BETONOVE KONSTRUKCE

Pevnostni tfidy betonu

f. - charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku (MPa)

fum - prumérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu (MPa)
fu - charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu (MPa)
Ecm - hodnota se¢nového modulu pruznosti (GPa)

Trida [C12/15[C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
betonu
fox 12 16 20 25 30 35 40 45 50
fotin 1,6 1,9 2,2 26 29 3,2 2.5 3,8 4.1
fetk 0,05 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9
fetk 0,95 2,0 2,5 2,9 3.3 3,8 4,2 4,6 49 53
Ecm 27 29 30 31 32 34 35 36 37
Pevnostni tfidy betonarské oceli

fy - charakteristicka pevnost vyztuze v tahu i v tlaku (MPa)

mez kluzu popf. mez 0,2 (fo2x) pfi trhaci zkousce
fic - mez pevnosti pfi trhaci zkouSce (MPa)

v oznaceni Jmenovity Povrch Ty fix Taznost | Svaritelnost

pramér [MPa] [MPa]

10425 V 6,8 az 32 Zebrikovy 420 520 B dobra
10505.0 R 8 aZ 36 Zebfikovy 500 550 B dobra
10505.9 R 8 az 36 Zebrikovy 500 550 B podminecna

KARI drat W 456,7,8,(10) | Zebfikovy 500 550 B
Sité 52 456,78 Zebrikovy 500 550 B

Modul pruznosti Ize uvazovat stfedni hodnotu E s =200 GPa
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Plochy vyztuze podie poétu prutd /

rObvod Hmotnost | Prameér A. = 0,7854 d.° [mmﬂ
parU}fzu 1 r? pr;tu Poget pruta /

3 S pru u S 3
frei (kg/m] | [mm) 1 2 3 4 5 3 7 8 9

17,3 0,187 5,5 238 | 48 71 95 | 119 43 | 166 | 190 | 214
18,9 0,222 6 283 | 57 85 | 113 | 1414 170 | 198 | 226 | 254
20,4 0,260 6,5 332 | 66 | 100 | 133 186 | 199 | 232 | 265 | 299
22,0 0,303 7 385 | 77 | 115 | 154 | 192 231 | 269 | 308 | 346
25,1 0,395 8 503 | 101 | 151 | 201 | 251 302 | 352 | 402 | 452
31,4 0,617 10 785 | 157 | 236 | 314 | 393 471 | 550 | 628 | 707
37,7 0,888 12 1131 | 226 | 339 | 452 | 566 679 | 792 | 905 | 1018
44,0 1,208 14 153,9 | 308 | 462 | 616 | 770 924 | 1078 | 1232 | 1385
50,3 1,578 16 2011 | 402 | 603 | 804 | 1005 1206 | 1407 | 1608 | 1810
56,6 1,998 18 2545 | 509 | 763 | 1018 | 1272 1527 | 1781 | 2036 | 2290
62,8 2,466 20 3142 | 628 | 942 | 1257 | 1571 | 1 885 | 2199 | 2513 | 2827
69,1 2,984 22 3801 | 760 | 1140 | 1521 | 1901 2281 | 2661 | 3041 | 3421
78,5 3,853 25 4909 | 982 | 1473 | 1964 | 2454 2045 | 3436 | 3927 | 4418
88,0 4,834 28 6158 | 1232 | 1847 | 2463 | 3079 2694 | 4310 | 4926 | 5542
1005 6,313 32 8042 | 1608 | 2413 | 3217 | 4021 4825 | 5630 | 6434 72@

Plochy vyztuze podle vzdalenosti pruti
prifezova plocha A.v mm?na §itku 1 m

Vzdal. Profil prutd_ds _[mm]
vliozek| 5,5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22 25
70 339 | 404 | 550 718 | 1122| 1616| 2199| 2872 3635| 4488| 5431| 7013
75 317 | 377| 513 670 | 1045| 1508 2053| 2681 3393| 4189| 5069| 6545
80 2097 | 353 | 481 628 | 982 | 1414| 1924| 2513 3181| 2927| 4752| 6136
85 279 | 333 | 4583 591 924 | 1331| 1811| 2366 2094| 3696| 4472| 5775
90 264 | 314 | 426 550 | 873 | 1257| 1711| 2234 2828| 3491| 4224| 5454
95 250 | 298| 405 529 | 827 | 1191| 1620| 2117 2679| 3307| 4002| 5170
100 238 | 283 385 503 | 785 | 1131| 1539| 2011 2545 3142| 3802| 4902
105 226 | 269| 367 479| 748 | 1077 1466| 1915 2424| 2992| 3621| 4675
110 216 | 257 | 350 457 | 714 | 1028| 1400| 1 g28| 2313| 2856| 3456| 4463
115 207 | 246 335 437| 683 | 984 | 1339| 1748 2213| 2732| 3306| 4269
120 198 | 236| 321 419| 655| 943 | 1283 1676| 2121| 2618| 3168| 4091
125 190 | 226| 308 402 | 628| 905| 1232 1609| 2036| 2513| 3041 3927
130 183 | 217 | 296 287 | 604 | 870| 1184| 1547 1058| 2417| 2924| 3776
135 176 | 209 | 285 372| 582| 838 | 1140 1489| 1885 2327| 2816| 3636
140 170 | 202| 275 359 | 561 808 | 1100 1436| 1818 2244 2715| 3506
145 164 195| 265 347 | 542| 780| 1062| 1387 1755| 2167| 2622| 3386
150 158 188 | 257 335| 524 | 754 | 1026| 1340 1697| 2095| 2534| 3273
155 153 182 | 248 324 | 507 | 730| 993} 1 297| 1642| 2027 2453| 3167
160 148 177 | 241 314 | 419| 707 | 962 1257| 1591| 1964| 2376| 3068
170 140 166 | 226 206| 462 | 665| 906 | 1183 1497| 1848| 2236| 2888
175 136 162 | 220 287 | 449 | 646| 880 1 149| 1454 1795| 2172| 2830
180 132 157 | 214 279| 436 | 628 855 | 1117 1414 1745| 2112 2727
185 128 153 | 208 272| 425| 611 832 | 1087| 1376| 1698| 2055 2654
190 125 149 | 203 65| 413 | 595| 810| 1038 1339| 1654| 2001| 2584
195 122 145 | 197 258 | 403 | 580| 789 | 1031 1305| 1611| 1950| 2517
200 119 141 192 251 393 | 566 | 770| 1005| 1 272| 1571| 1901| 2455
210 113 134 | 183 239| 374| 538| 733 057 | 1212| 1496| 1810| 2337
220 108 128 | 175 26| 357 | 514 700| 914 1156| 1428| 1728| 2231
230 103 123 | 167 218 | 341 492 | 669 | 874 | 1106 1366| 1653 2134 =
240 99 118 | 160 209| 327 | 4N 641 838 | 1060| 1309| 1534| 2045 =

250 95 113 | 154 201 314 | 452| 616 804 | 1018| 1256| 1520| 1963
L300 79 94 128 167| 262 | 372| 513| 670 848 | 1047| 1267| 1636
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Plochy vyztuze - svarované sité

obvod |hmotnost| jmen. | plocha Plochy prifezu v mm*/m drat( pripadajicich na 1m $itky

priifezu 1m prim. | prafezu desky pfi vzdalenosti dratu v mm

3,14 d, dratu dratu | dratu
[mm] | [kg/m] |dmm]| [mm?] | 50 75

(100x) | (150x)

100 | 150 | 200 | 225 | 250 | 300

7,85 0,0385 25 4,91 49 33 25 22 20 16
: 8,79 0,0483 2,8 6,16 62 41 31 27 25 21
£ 9,89 0,0612 | 3,15 7,79 78 52 39 35 31 26
11,15 | 0,0777 | 3,55 9,9 99 66 49 44 40 33

12,56 | 0,0986 4 12,57 | 252 168 | 126 | 84 63 56 50 42
14,13 0,125 4,5 15,9 318 212 | 159 | 106 | 80 71 64 53
14,44 0,13 4.6 16,62 | 332 222 | 166 | 111 83 74 66 55
15,7 0,154 5 19,63 | 393 262 | 196 | 131 98 87 78 65
17,27 0,187 55 | 2376 | 475 317 | 238 | 158 | 119 | 106 | 95 79
17,58 0,193 56 | 2463 | 492 328 | 246 | 164 | 123 | 109 | 98 82
18,84 0,222 6 28,27 | 565 377 | 283 | 188 | 141 | 126 | 113 94
19,78 0,245 5,3 31,17 | 624 416 | 312 | 208 | 156 | 139 | 125 | 104
20,41 0,26 6,5 33,18 | 664 442 |1 332 | 221 | 166 | 147 | 133 | 111
21,98 0,302 7 38,48 | 770 513 | 385 | 257 | 192 | 171 | 154 | 128
22,29 0,311 71 39,69 | 792 528 | 396 | 264 | 198 | 176 | 158 | 132
25,12 0,395 8 50,27 | 1005 | 670 | 503 | 335 | 251 | 223 | 201 168
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Tiidy prostiedi a kryti vyztuze

Stupné vlivu prostiedi

Oznaceni Informativni Min.tf.betonu, min. wic
rostredi is prostiedi Fi rostredi a min.mnoZstvi
Y Popis prostredi priklady prostr il
kg/m®

1 Bez rizika poskozeni

Beton bez vyztuze | Beton uvnitf budov
X0 nebo s vyztuzi s nizkou vihkosti C12/15
v suchém prostiedi | vzduchu

2 Koroze zpusobena karbonataci

Beton uvniti budov
XCA1 Suché,stale mokré | s nizkou vihkosti C20/25, 0,65, 260
vzduchu,beton
trvale ponofeny ve
vodé

Povrchy betontl
Mokré obcas vystaveneé ]
XC2 Suché dlouhodobému C25/30, 0,60, 280
pasobeni
vody,Vvétsina
zakladl

Beton uvniti budov
se stfedni nebo
velkou vihkosti
XC3 Stredné vihké vzduchu,venkovni C30/37, 0,55, 280
beton chranény
proti desti

Povrchy betonu ve
XC4 Stfidavé mokré a styku s vodou,ne C30/37, 0,50, 300
suché véak ve stupni viivu
prostredi XC2

Minimalni hodnoty kryti Cmin,dur pozadované z hlediska trvanlivosti pro betonarskou
vyztuz

Pozadavek prostredi pro Cmin.dur (mm)

Konstrukéni Stupen prostredi
trida v
X0 | xct1 | Xc2/xc3 | Xc4 | XD1/XS1 XD2/XS2 | XD3/XS3

81 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
56 19 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 39 40 45 50 55

[l
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Ztuiujici vénec XC4 XF 1

.

Vngjsi sténa Strop Ve o
XC1 XF1 Ztuzeny néj3i sténa
h o XC4 XF1

uvniti XC1

Strop XC4 XF3 [Poter

Pristte ek pro auto Vnitini sténa
(XC3) XC4 XF1 vyztuzens XC1

Z&klad beton vyztuzeny Podkladni beton zakiad nevyztuteny Podkladni deska
(XC1)XC2 zaloZeni v nezamrzné hloubce X0 (XC1) XC2
zaloZeni v nezamrzné hioubce

Betonova kryci vrstva
Chom = Cmin + Acdev

Hodnota Cmin = Max (Cmin,b , Cmin,dur ACdur,v - ACdur,st — Cdur,add , 10 mm): kde:

Crinb je minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti,

Criipyddi minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkam prostiedi,

ACqyry pfidavnd hodnota z hlediska spolehlivosti,

ACqyr &t redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli,

ACqyr agd redukce min.kryci vrstvy pfi pouziti dodateéné ochrany(napf. poviak vyztuze)

Minimalni hodnota Cminp
kryci vrstva s piihlédnutim k pozadavku soudrznosti se uvaZzuje pro betonarskou
VYZtuZ Crinp
Crinp 2 P
kde @ je primér vyztuzného prutu,

ACgey = 5 —10mm ( prefa 5mm , monolit 10mm )
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Obdélnikovy priiez, rovnomérné rozdéleni napéti v betonu
tfidy <C50/55, pretvoieni tahové vyztuze neomezené ~ '.~
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Poruseni posouvaci silou = smyk

MSU-Namahani smykem

Uréeni rozhodujicich prufezu pro dimenzovani
smykové vyztuze

Posouzeni pro posouvajici silu |VEd\ v uloZeni

- tvar prlfezu i tfida betonu vyhovuji
z.cot®

V max= .fc.bw. >V
ramas = V. fea B ) 7 Pl
i)
V:0,61_'_CLC" ' = : =
( 250 ) z=09d; cot® =25

Potiebny stupef smykového vyztuzeni pws s€ pfi pfimém zatizeni urCi pro
posouvajici silu \VE,H\ ve vzdalenosti d od lice uloZeni

- IVEdll - Asw
P Sowa-b,,-2.COLO P bS5
0,08./f.
w,min = hcdidion -8 Pwd 2 Pw,min
fyk
Veal
S = SW <s Sy = Edl <s
1 byy-Pa e v Sowab,y-2.COLO 1 max
Asw‘f;lwd
Vegs= 20 2 ot > 1| Vias= Py fyus b2.C0103 o]

S
S1,max < 0,75 d
< 0,40 m (400 mm)

21




T- priifez
I |
0:
b =0,85/ |9,15(I, + /2 bh=0,7"h b =0,15 L+ 15
L L L Iy
| T

é :b% : %
L bl'J:., ;!—)U,(Izdl, by |

AA

I‘ b .

Deft = Z Defri + bw < b, kde besrj = 0,2.b; + 0,1.10 < 0,2 lg; befr,i < b

Redistribuce ohybovych momentii a posouvajicich sil

Soucinitel n uvedeny v zavorce plati pro tramy, jinak pro tramy i desky. V polich plati
hodnoty pro stied pole. Pfi vetknuti koncli nosniku je v polich i podporach
n=%1/16

Velikost posouvajicich sil se ur&i ve vnitiich polich jako by 8lo o prosty nosnik,
v krajnim poli jako na spojitém nosniku o dvou polich

i ﬁﬁmmwm“'ww "

f f
gL T 1t v F 7 b 1 ] [ [ ] MTT T T T 1T 11
= AN AN Ay e PN yay paN) Do
‘ L l L L [ L I L ’ l L L ‘
T 1 A T T 1 g
AL 11
TRErL 1 1 BT,

2
= Md=nrfd*L
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Kotevni délka A

C20 C25 C30 C35 C40 C50 Ce0
48,33 40,28 36,25 32,95 29,00 25,00 23,39
Zakladni kotevni délka lo,rqa = AB

Navrhova kotevni délka

Ibd = G1.G2.03.C(4.G5.|b,rqd

Uréeni hodnot souéinitelu

a

a;

as

tvar prutu za predpokladu odpovidajici betonové kryci vrstvy
tlacené a pfimé tazené pruty a4 = 1
ostatni tazené pruty s koncovymi Upravami a; = 0,7

vliv minimaini kryci vrstvy

ay=1-015 a2
¢

- ovinuti pfi¢nou vyztuzi

a;=1-KA : G3=1,0

as - Vliv pficné pfivafené vyztuze a,=0,7

as - Vliv pficného tlaku podél navrhové kotevni délky

T ”

as =1-0,04p piicny tlak v oblasti kotevni délky v MSU
as =1

Urceni minimalnich hodnot vy 2 Iy min

pro kotveni v oblastech tahu
pro tlacené pruty

24

lb,min > Max (0,3 lprqa, 102, 100 mm)
lb,min > Max (0,6 Iy rqa, 108, 100 mm)
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