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Tesarske spoje

* Tesarské spoje patri mezi nejstarsi spoje
drevenych konstrukci

* Vyzaduji kvalifikovaneé provedeni

* Nevyhoda - vétSinou velmi oslabuji spojované
prvky

» zpusob namahani - podminka spolehlivosti
zavisi na konkrétnim spoji



3 Klesting

4 pasek

5 gaupek

& vzphra

T wazni tram
8 pozednice

tep jednoduchy
Sikmy se zapusténim

predeouten pozednice

TESARSKE SPOJE :urh-' rawny plat)

prodouten vaznice
ipfeplatovani + 2x svomik)



Zakladni tesarske spoje




Sraz

e Spojované prvky se k sobé prilozi bud cely
nebo podélnymi plochami.



Platovani

e Spojované prvky se stykaji casti cel i podélnych
ploch (tzv. platem).




Lipnuti

* Spojované prvky se k sobé prilozi celem na
podélnou plochou.
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Zapusteni

e Celo jednoho prvku se osadi do zafezu
druhého prvku.
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Cepovani

* Vjednom prvku se vytvori na koncicep av
druhém dlab.

11! I,
S i~




Preplatovani

e Oba prvky jsou po celé délce spoje vyriznuty.
Hloubka preplatovani se rovna souctu hloubek
zarezu
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Kampovani

e Vybrani v jednom prvku odpovida vystupku v
druhém prvku a hloubka kampovani se rovna
hloubce jednoho vybrani.




Osedlani

* Prvky v riznych rovinach. Jeden je opatren
zarezem (sedlem) druhy zpravidla neni
oslaben.




.

A - Spojeni sedla s tramem,
B - Pasek
(1 - tram, 2 - pasek, 3 - sloup)




Inzenyrske spoje

Drevéné |

Drevéné spojovaci soucasti

 Hmozdiky

. Koliky

se zhotovuji ze dreva tvrdych listnatych drevin
(dub, jasan, buk).



Inzenyrske spoje

Kovové (ocelové)

Kovové spojovaci soudasti

* Hrebiky

* Vruty

e Sponky
~..* Hmoazdiky
__* Svorniky

e Skoby



Hrebiky

OCELOVE SPOJE
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Zikladni typy kovovych spojovacich prostFedi
@) hiebiky siavebnl, zkrouceny. krouzkovany, b) vruty . ¢ sponka, d) svornik. ¢) koliky, f)
tesaiskd skoba. g) Tuschereriv krouek. h) tvpy desck s trmy, 1) rizné hmoidiky

HREBIKOVE

nejast&hi a nejroziifendjii spojeni ploch na zikladé vicenisobného prenosu sily v nekolika bodech (=> radgji vice
tenkych hiebikd, nez silnjch a méng)

2.

NOSNY SPOJ minimdlné 4 hrebiky namahané na stiih (kladou odpor vzdjemnému posunuti spojovangch
prvkd)(vyjimka - phibijeni stre3nich lati a zavétrovni) ,

hiebiky zarazené do Eelnich ploch nejsou nosné

hiebiky namahané na vytazeni kladou odpor vzijemnému oddeleni spojovanych prvk

Kulaté h¥ebil
Kkulaté strojni

. zvIaitni hiebiky - ryhované, froubové 1 1

st

. VicestiiEné ] ]

JEDNOSTRIZNY ~ DVOUSTRIZNY ~ TROJSTRIZNY

ZASADY

minimalni tloustka dfeva pro hfebikové spoje je 24 mm

pHi predvrtini otvori pro hicbiky je nebezpedi rozstipnuti mens

nosnost hfebiku zavisi na jeho priiménu a na hloubce zaraZeni

délka hiebiku pfi jednostiizném spojeni nesmi byt mensi ne2 2,5 nasobek toustky piipojovaného prvku
nebo 12d

délka hiebiku u vicestiizného prvku se stanovi s uvazenim spir o tl. 1,5 mm mezi spojovacimi prvky

hloubka zaraZeni hiebiku (vietng hrotu) do posledniho prvku musi byt nejméné 6d (d...primér hfebiku)

je-li hloubka zaraZeni hiebiku mendi nez 6d, nepovazuje se konec hiebiku (posledni stiih) za nosny

oslabeni deva hiebikem je nepatmé - pfi vnikéni hfebiku do dfeva se viikna zatladuji do stran a zistivaji
témé neporusena

aby se dievo neporudilo, zatloukame hiebiky stfidavé

hiebiky zarazené proti sob& ve steiné ose mohou ve stfedni Sisti presahovat v délce nejvice U3, kde t je
tloustka prvku, do kterého zasahuji oba hfebiky:

! 21



Hrebiky

1. HREBIKOVE

nejCast&)si a nejrozsirenéjsi spojeni ploch na zakladé vicenasobného prenosu sily v nékolika bodech (= radéji vice

tenkych hrebikii, nez silnych a méné)

¢ NOSNY SPOJ minimslné 4 hiebiky naméahané na stith (kladou odpor vzajemnému posunuti spojovanych
prvkid)(vyjimka - pribijeni stfesnich lati a zavétrovani) ,

o hrebiky zarazené do Celnich ploch nejsou nosné

o hiebiky naméahané na vytaZeni kladou odpor vzajemnému oddé€leni spojovanych prvk

Na hrebikové spoje se pozivaji:
1. kulaté hrebiky

2. kulaté strojni

3. zvlastni hrebiky - ryhované, Sroubové




Hrebiky

Spoje mohou byt:

1. jednostrizné
2. vicestrizné

JEDNOSTRIZNY  DVOUSTRIZNY TROJSTRIZNY




Hrebiky

ZASADY

minimalni tloustka dfeva pro hrebikové spoje je 24 mm

Ph predvrtant otvoru pro hrebiky je nebezpeci rozstipnuti mensi

nosnost hiebiku zavisi na jeho priméru a na hloubce zarazeni

délka hrebiku pfi jednostfizném spojeni nesmi byt mensi nez 2,5 nasobek tloustky pripojovaného prvku
nebo

délka hrebiku u vicestfizného prvku se stanovi s uvazenim spar o tl. 1,5 mm mezi spojovacimi prvky

hloubka zarazéni hrebiku (v€etné€ hrotu) do posledniho prvku musi byt nejméné 6d (d...prumér hiebiku)

je-li hloubka zarazeni hebiku mensi nez 6d, nepovazuje se konec hebiku (posledni stiih) za nosny

oslabeni dreva hrebikem je nepatrné - pfi vnikani hiebiku do dreva se vlakna zatlaCuji do stran a zdstavaji
témeér neporusena

aby se dfevo neporusilo, zatloukame hrebiky stridavé

hrebiky zaraZené proti sob€ ve stejné ose mohou ve stfedni Casti presahovat v délce nejvice t/3, kde t je
tloust’ka prvku, do kterého zasahuji oba hrebiky:



Hrebiky

v agrasivnim prostfedi, kde je nebezpeti koroze, se pouzivaji hebiky s ochrannym povlakem

spoje s hiebiky naméhanymi na vytaZeni se doporuGuje omezit pouze na zajistovaci spoje vedlejich nosnych
prvkil (bednéni, krokve, laté)

pii spojovani prvki vétsich tlousték se doporuduje hiebikovy spoj doplnit svornikem




tebiky
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Hrebiky

Hrebiky a na co je pouzivame

Normalni upevnéni

5, >

v

Stavebni hrebiky

se zapustnou hlavou

Hlava ryhovana nebo hladka.

Pro hruba spojeni, mize zpusobit,
Ze vznikaji tFisky.

Hrebiky pro ¢alouniky
Dekorativni hlava. K upevnéni
Calounéni nebo k zakryti malych
cvockd,

Kolarské hrebiky

Pro truhlarska spojeni, hlava maze
byt zapusténa a zakytovana nebo
pfetiena stérkou.

Zlaté hiebiky do list
Pro jemné, neviditelné upevnéni.

Hrebik krouceny

+Zkrouceny hiebik" s kuZelovitou
hlavou k upevnéni prken, desek ze
dreva a drevotfisky a podiahovych
prken. Vysoka odolnost proti
vytaZeni.

Caliounické hfebiky

Velka, hladka hlava. K upevnéni
dekoracnich latek, ¢alounickych
potaha, podlahovych krytin atd.

Ocelové haky

Dobra pevnost v pemzovém zdivu
a drevu. Mnohostranné pouzitelné,
u silngjsich materiala
doporucujeme predvrtat.

Il

Kalené hrebiky do list
S kénickou hlavou, pro lehké
zapusténi.

Hrebiky s kulatou hlavou
K upevnéni ozdobného oblozeni
na nabytku.

Zvlastni upevnéni

Ocelovy hiebik

K pribijeni dfevotfiskovych

a pfeklizkovych desek, list a profila
na drevo nebo lehké zdivo.

Hfebiky na obrazy
Ocelovy hiebik s ozdobnou
hlavou. Pro zavéseni obraz
pfimo na sténu.

Ocelovy hiebik ryhovany
K upevneéni plechl a desek nebo
lati na pemzu nebo cihly nebo
lehceny beton.

Barevny hrebik
V mnoha barvach dreva, usetii
zapusténi.

Hrebiky do sadrokartonu
K upevnéni sadrokartonovych
desek na spodni konstrukce.

Skoby
K rychlému a pevnému
upevnéni draténych ploti.

————

Hrebiky do lehéenych
stavebnich desek

K upevnéni stavebnich desek
na drevo nebo lehké zdivo.

Hacky na obrazy
S ocelovymi hiebicky.
Pro vysoké zatizeni.

Hrebiky do stfesni lepenky
K upevnéni plechu, lepenky,
desek vSeho druhu na dievo

nebo lehéené zdivo.

1
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Obrazové ocko
Pro fadne upevnéni dievénych
ramu obrazd.



Zakladni
o hrebicich

Pribit néco hrebiky, to je nejjednodussi zpisob,
jak navzajem spojit dievéné dily. | kdyZ se neda
pouzivat pro vsechny typy dreva, je hiebik prece
jednim z nejddleZitéjsich spojovacich prvku pro
drevo. Ve spojeni s lepidlem na drevo se s nim da
dosahnout velmi stabilniho a trvanlivého spojent.

/.
Volba sprévnéh; /
hiebiku je za-
kiadem spojeni
a upevnéni
dieva.

sami navazite, dostanete
v nasich obchodech
jakékoliv poZadované

mnozstvi vadich* hieblkd.

Chceme vam touto broZurou predstavit nejdilezitéjsi
druhy hiebiku a oblasti jejich pouziti, chceme Vam dat

nékolik rad, které vam jisté pomohou pfi préci s hiebiky.

Samoziejmé v§echny zde predstavené hiebiky najdete
v nasem obsahlém programu a ve velikostech baleni
podle potfeby. At potfebujete jen 10 kus(, nebo hned

kilogram. U nés je najdete. Jestlize chcete jit najisto také

u jinych druh( upevnéni, zeptejte se v naSem oddéleni

odbornikl. N&s rozsahly program uspokoji vSechna prani.

Rady pro spravné zatlu¢eni hrebik

N

/ Od malého baleni s néko-
lika hfeblky az k vice
/ kilogramdm, které si
-

\/A/

Pro délku hrebiku

do dreva plali tolo

* zakladni pravidlo:

A asi 2/3 délky dfiku ma
= sedét v ¢asti dieva,
které ma drzet. Hrebik
nevolte prilis silny,
aby dfevo neprasklo.
Hrebik také neolejujte,
radéji dievo
predvriejte.

AN
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U praci s hiebiky v cel-
nim dfevé je spojeni
nejjistéjsi, jestlize se
stfidavé zallouka v riiz-
nych smérech. Nejprve
na obou koncich zatluéte
uchycovaci hiebiky cca
na 2/3 délky a usazeni
prken jesté jednou
zkontrolujte..Nyni
zatlucte zbyvajici hiebiky
§ikmo mezi né.

el

U tohoto spojeni dieva upevnéte
na jedné strané drevény $pali-
¢ek Sroubovou svérkou,

a potom z druhé strany Sikmo
pritlucte. To samé také potom

z druhé strany.

Prouzek lepenky chrani vase
prsty pfi praci s malymi hrebicky
pred zranénim. Hrebik se jedno-
duse prostrci lepenkou a umisti
odpovidajicim zpisobem.

2Zvlast trvanlivé spojeni dosa-
hneme pfi probijeni a nasledném
obracenl hiebiki. K hiebiku se
pfilozi plocha ocel (mUze to byt
také Sroubovak) a kladivkem se
ohne hrana.

Drevo mlze také prasknout, jestli-
Ze se pii pribijeni v fadach hiebiky
dostanou do stejnych viaken. Proto

pfibijejte vzdy s posunem.

Abychom zabranili u spojeni tvaru
L Stépeni, muze byt nasazeny dil
ufiznut o trochu delsi. Po pritluéeni
sefiznéte na pozadovanou délku.

Hrebiky, které byly zallueny
kfivé, mohou byt vytazeny
kratkym tahem. Malé drevéné
prkynko jako podlozka zabrani
poskozeni dreva.

Potom se hrebik ohne, jak je
ukazano na obrazku. Od spodni
strany byste méli pfidrzovat

v opac¢ném sméru tézkym
kladivem (nebo kusem zeleza).

Rada
Pii pritloukani hiebiku
do slabého dreva
muze Spicka hrebiku
rozlomit drevo. Ude-
rem kladiva se mtize
Spicka trochu zapustit.
Nyni se dfevo bude
Stépit méne.
Vétsi hiebiky mohou byt bez
problému odstranény pacidlem.



Hrebiky
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Vruty
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Mochine screws Fabwod {1, Ovalbwod {2
Filkshor-head (4|
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i, Rowdhead (3)

t

o,

4 =
i

anni—g

mnn‘:[i

I g% =

Shas! mutal scraws: Pained pru thaod ( 1), Blum peor ribwrz
Parrakopping roundheod (3], C'QHO'upmq roundhead (4]

Wood screws: Flotheod (1], Oralheod (2|, Roundheod |3)
Filksarheod (4]
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Vruty

2. SPOJE S VRUTY
se veétSinou provadi jako jednostiizné.
Nosné spoje musi mit:

¢ d < 10mm minimaln€ 4 vruty
¢ d> 10mm minimalné 2 vruty




Vruty

2. SPOJE S VRUTY

se vetSinou provadi jako jednostiizné.
Nosné spoje musi mit:

¢ d < 10mm minimaln€ 4 vruty

¢ d> 10mm minimalné 2 vruty
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Vruty

Nosnost vrutového spoje zavisi na:
1. poctu vrutt

2. prumérech vrutu

3. tlouSt'ce dreva

4. hloubce zaSroubovani

E— R —

Jako minimalni vzdalenost mezi vruty je nutné (stejn€ jako u hiebikovych spoji s predvrtanymi otvory) dodrzovat
hodnoty uvedené v tabulce dle CSN.

ZASADY:

® pouZiti pouze pro jednostfizné spoje

e konec vrutu musi zasahovat do pfipojovaného prvku do hloubky nejméné 8d, kde d je primér vrutu
* nosné vruty namahané na vytazeni nesmi zasahovat do dfeva rovnobézné s vlakny




Sponky
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Svorniky:

* Svornik je valcovy kovovy spojovaci prostredek
s pevnhou hlavou na jednom konci a zavitovou
casti pro matici na druhém konci




Svorniky

SPOJE SVORNIKOVE
Jsou to valcove spojovaci prostiedky z oceli. Zatloukaji se jako valcové tydinky do predvrtanych

otvor( s vali 1mm. Jsou opatieny hlavou a matkou a pak se pevné dotahnou
o pramer vyvitaneno otvoru musi oapovidat prumeru tyce + viile
+nosne svornikove spoie isou povolenvisniinoduizoych staveb (leseni, sklady, piistfesky)

o u trvalych staveb je pouzivame pouze tehdy, jsou-li spojovana dreva jiz sucha a svorniky se pred

plnym zatizenim nékolikrat dotahnou
svorniky maji primeér 10 az 24 mm, pod hlavu a matku se vkladaji podlozky -,
ouzivaji se spoje dvojstiizné a jednostfizné : N ﬂ\

[ ]

e % ! ‘

e vV NOSNem spojeni pouzivame minimalne dva svornik \\‘ L /
o _profxl SVOrniky 10mm - pro spojovani drev o tl. 80 mm S

o

profil svorniku 12mm - pro spojovani diev o tl. vétsi nez 80 mm

|
>

N




Svorniky







Svorniky

PUDORYS
5 —F

=

br2_bir2

i
150 - 500 mim - 150
PR »l—= odstranéna éast

= narusena cast
délka napojeni protézy = 0,80 metrd  + min. 500 mm
il o

BOKORYS
protéza sloupu ocelovy svornik @& 16 — 330 mm
! Sikmeé vzpéery +zachytka Bulldog & 75 mm

O 160 = 160 + typova podloZka
pro dievene konstrukce






Svorniky:

* Prumeér svornikl musi byt nejméneé 6 mm
a nejvyse 30 mm.

e Standardni pruméryv mm: 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20, 22, 24, 26, 28, 30.



+ 10,75 m 1

protézovani narusenych
dolnich koncl krokvi
o~ 140=160

protézovani narusenych
dolnich koncl krokvi
o~ 140=160

narusené pozednice
|ze nahradit podkladky
z tyrdého dfeva

narugené pozednic
|ze nahradit podkladk
z twrdého drev.

protézovani narusenych protézovani narusenych
zhlavi vaznych trama zhlavi vaznych tramd
o~ 250=280 o~ 250=280




HATICE

PODLOZKA
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KOTEVNI SROUB
. PRAH 2+50/100 HM
IZOLACNT VLOTKA
PODEZDIVKA

PRODLOUZENI PRAHU
PLATEM JEDNODUGHYM ROVNYM ROVNOEELNYM
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Ocelové hmozdiky

* Hmozdiky jsou drevené nebo kovoveé spojovaci
prostredky, které se zapousti do spojovanych
dreveénych prvku tak, aby se zabranilo jejich
vzajemnému posunuti.




Ocelové hmozdiky

* Hmozdiky jsou drevené nebo kovoveé spojovaci
prostredky, které se zapousti do spojovanych
drevenych prvku tak, aby se zabranilo jejich
vzajemnému posunuti.

* \/ soucasné dobé se pouzivaji pre wv%% SR VVIVERrS

4 L 4 i

kovoveé zachytky. Z velkeho poctu -
druhu kovovych zachytek, které s
vyrabéji, se u nas pouziva hmozd
Bulldog.

* Ve spojich s hmozdiky je treba pouzit
stahovaci svorniky umisténé v ose kazdého




Ocelové hmozdiky

e V soucasne dobé se pouzivaji predevsim
kovové zachytky. Z velkého poctu ruznych
druht kovovych zachytek, které se ve svéeté
vyrabeéji, se u nas pouziva hmozdiku typu
Bulldog.

* Ve spojich s hmozdiky je treba pouzit
stahovaci svorniky umisténé v ose kazdého
hmozdiku.



Ocelové hmozdiky

* Ve spojich tazenych prvktd musi byt na kazdé
strané spoje nejmeneé dva hmozdiky za sebou
ve smeru tahoveé sily.



Ocelové hmozdiky

* Ozubené hmozdiky typu Bulldog - jsou
kruhového a ctvercoveho profilu.

e Tyto hmozdiky se vkladaji mezi drevené prvky,
do kterych se zalisovavaiji.



Ocelové hmozdiky

HMOZDIKY rozdéleni podle zplsobu
vytvoreni [izka hmozdiku
S pravouhlé
DREVENE
klinové vkladané do predem
pripravenych IUzek
ocelove prstence - tzv.
] Tu. schererovi krouzky
OCELOVE

zazubené hmozdiky
typu ,Bulldog”

zatlaené (zalisované)
do dreva

ZabezpeCuji dobré prenaseni sil mezi jednotlivymi spojovanymi prvky
Ocelové hmoZzdiky:
e TUCHSCHEREROVI KROUZKY - pferusované krouzky s pasové oceli a vkladaji se do predem

vyfrézovanych otvor(

e HMOZDIKY BULLDOG - maji ozubeni, které se zatladuje do spojovanych prvkd
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Tesarske skoby

(kramle) jsou kované bud’ z ploché nebo kruhové oceli a jsou ureny pro dogasné spoje leseni, provizornich
mostu, trdmovych rostd apod., pii spojovani prvka vétsich rozmért, Umist'uji se zdsadng tak, aby byly namahany
na tah.
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Stycnikové plechy



http://www.bovanail.cz/pouziti-technologie-strech/

Stycnikové plechy







Stycnikové plechy




Spoje lepené
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Lepené spoje

Lepené lamelové drevo

* Pouziti: v pripade potreby na pruvlaky,
vaznice, nosniky nebo na sténove sloupky
vetsich prurezu.



Lepeneé spoje

Pozadavky na lepené lamelové drevo:

* v ohledu pevnosti plosnych a podélnych spoju
* reakce na ohen

e trvanlivosti dreva

* emise formaldehydu

* prokazovani shody, certifikace, prohlaseni
o shodé a znaéeni jsou stanoveny v CSN EN
14080.



Lepené spoje

Lepené drevo ze 2 nebo 3 lamel (tzv. tramy
Duo a Trio)

* Na nosné prvky



Lepené spoje

Prutoveé prvky z vrstveného dreva
Pouziti:
* nosniky,

* sloupy a narozni krokve pri pozadavku vysokée
unosnosti a tuhosti,

* nosné prvky pro zesilovani,
* nahrada ocelovych profild.



Lepené spoje

Charakteristika:

VysSi cena proti béznému rezivu, ale podstatne
vyssi pevnost a tuhost a rozmeéerova stalost.

Pozadavky na vrstvené drevo z dyh v ohledu
* jakosti lepeni,
* rozmeéru a toleranci,

e pevnosti, tuhosti,



Profily lepenych lamelovych
nosniku
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Zasady skladby lepeného lamelového prvku



Profily lepenych lamelovych
nosniku
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