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SPOJE

Zakladni klasifikace:
1) Klasifikace podle tuhosti:

- klouboveé spoje
- tuhé spoje
- polotuhé spoje

2) Klasifikace podle Unosnosti:
- spoje s plnou unosnosti
- Spoje s €aste cnou unosnosti



3) Klasifikace podle typu spoje:
- svarove spoje
- nytované spoje
- Sroubovaneé spoje

- kontaktni spoje
- ostatni spoje
- kombinace spojovacich prost Fedk



Svaroveé spoje
zakladni druhy sva rovani:

- tavné (spojované materialy ve stavu tekutém)

- svarovani el. obloukem
- svarovani plamenem
- svarovani termitem

- tlakem ( stav t éstovity + tlak)

- svarovani el. odporem ( napt.: na tupo,
pFeplatovanim, p Fivarovani trn i soupravou Nelson )



Svaroveé spoje
zakladni druhy sva rovani:

- tavné (spojované materialy ve stavu tekutém)

- svarovani el. obloukem
- svarovani plamenem
- svarovani termitem

- tlakem ( stav t éstovity + tlak)

- svarovani el. odporem ( napt.: na tupo,
pFeplatovanim, p Fivarovani trn i soupravou Nelson )



Svaroveé spoje

Svarovani elektrickym obloukem:

Rucni svarovani
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Svafovani elektrickym obloukem
| — zdroj svafovaciho proudu,
2 — elektroda, 3 — drzak elektrod,
4 — elektricky oblouk



Svaroveé spoje
Svarovani elektrickym obloukem:

Svarovani v ochranne atmosféere (automatem): - CO2, Ar
(MIG, TIG, WIG)

Svafovani v ochranné atmosfére



Svaroveé spoje
Svarovani elektrickym obloukem:

Svarovani pod tavidlem (automatem):

- Svarovani pod tavidlem
] — svafovaci drat, 2 — zasobnik tavidla,
3 — tavidlo, 4 — struska, 5 — hotovy svar,
6 — podlozka




Svaroveé spoje
Svarovani elektrickym obloukem:

Technologie svarovani elektrickym obloukem

Postup kladeni vrstey PodioZeny svar V Tupy svar na podloZku
pri provadéni koutoveho svaru [ — provaieni kofene svaru



a)

b)

Svaroveé spoje

Svarovani elektrickym obloukem:

Technologie svarovani elektrickym obloukem
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Ukosy pro tupé svary.
Ruéni svafovani elektrickym obloukem
a) svar 1 nepodlozeny, b) svar I podloZeny,
c) svar V podlozeny, d) svar X, e) 4 svar V.
{) 5 svar V dvoustranny (1 svar X, svar K),
g) svar U podlozeny, h) svar U dvoustranny



Svarove spoje Depth of pontration

Tupé svary :

Penetration Throat

\ thickness

7 '

Tupy svar s plnym pr tGvarem N

Depth of penetration

Tupy svar s €aste énym prova fenim



Svaroveé spoje
Svarovani elektrickym obloukem:

Prubéh napéti ve svarech:
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Pritbéh napeéli ve svarech
a) tupy svar, b) celni koutovy svar,

b) f ¢} boéni koutovy svar
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Svaroveé spoje
Svarovani elektrickym obloukem:

Svarova pnuti a deformace

Svarova pnuti
a) vlastni pnuti po svafovani,
b) deformace v pfi¢ném sméru,

c) deformace v podelném sméru



Svaroveé spoje
Svarovani elektrickym obloukem:

Vady svar u, kontrola svar u, defektoskopie:
- vizualni hodnoceni
- praskova magneticka metoda
- ultrazvuk
- rentgen

Vady svari
I — trhlina, 2 — pory, 3 — vméstky strusky,
4 — neprovaieny kofen




Svaroveé spoje
Navrh a posouzeni svar @ dle EC3 (CSN 73 1401):

Zakladni material: - taznost min. 15%

‘Doporuéené zakladni materialy pro svarované ocelové konstrukce

Pevnostni tfida oceli podle Jakostni stupefi podle CSN EN 10025+A1
N
CSN EN 10025+A1 5 iB 12 K2
S235 11 373 11 378 11 378
11 375

S275 11 443 11 448 11 448
11 449

5355 11 523 11 523
11 503 11 503




Svaroveé spoje
Navrh a posouzeni svar @ dle EC3 (CSN 73 1401):

Pridavny material: fy

fu,we PE, = 098a% 1,2

e 1y =1,0a21,3;

P

Uginna délka svaru: lw,a > 6 -«

w

> 40 mm
Udinna vySka svaru a:

Ik o Bl

{:%( V} ° o\ | L_\:—__i—.

U&inné vysky: a) koutového svaru; b) koutového svaru s hlubokym zavarem




Svaroveé spoje
Navrh a posouzeni svar @ dle EC3 (CSN 73 1401):

Uc&inna vyska svaru a:




Svaroveé spoje
Navrh a posouzeni svar @ dle EC3 (CSN 73 1401):

Nejmensi doporuc¢ené ucinné vysky koutovych svaru:

Nejvétsi tloustka NejmensSi ucinna vyska
spojovanych prvku jednovrstveho ruéniho
t (mm) svaru

a

do 10 3

11 az 20 4

21 az 30 5

31 avice 6




Svaroveé spoje
Posouzeni koutovych svar U podle srovnavaciho nap éti:

f
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(i = 1,50 CSN)
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Slozky napeéti v koutovem svaru



Svaroveé spoje
Navrh a posouzeni svar @ dle EC3 (CSN 73 1401):

Soucinitel korelace pro koutové svary g,

Pevnostni tfida oceli Bw
S235 0.8
5275 0.85
S355 0.9




SVAROVE SPOIE

OZNACOVANT NA VYKRESECH
Tr.znak:01 3155

5 Umisténi zna&ek na vykrese

5.1 Vieahecné - 3
Znatky svarl, odpovidajicich vyse uvedenym pravidiim, tvofl pouze ¢ast upineho oznacenl (viz obrazek
1}, kteréd krome znadky (3) déle obsahuje:

- odkazovou ¢aru se 8ipkou (1) (viz ocbrazek 2 a 3); 1

- praporek odkazove Cdry, tvofeny dvéma rovnobeéZnymi tarami, jedné piné (2a) a jedné Carkované (2b)
&ary (vyjlimky viz poznamka 3),; 2b

- potfebny poéet rezméni a dohodnulych ddajd.
POZNAMKA 3 - Plerudovana ¢ara maze byt umistdna nad nebo pod pinou tarou (viz take 5.5 a Pfiloha B)

U symetrickych svard moke byt plerudovana ¢arg yynechana.

POZNAMKA 4 - Tioudfka odkazove Cary, prapariku odkazové Cary, znacky a daldich udaju mus| odpovidal ustanove- 1 - odkazovd Sara
nim norem SO 128, pipadné 1SO 3098-1. 2a - praporek odkazové Edry

) , (pina tara)
Cilem ndsledujicich pravidel je definoval umisténl svaru: )
2b - Identifika&nl &ara
- polohou adkazavé cary, {Earkovand Cdra)
- polohou praporku odkazové Cary, 3 - znatka svaru

- polohou znadky svaru.

Odkazova Cdra a praporek odkazove Cdry lvofl oznacenl svaru. Pokud se uvadeé|l udaje rjap?. 0 melodeé Obrézek 1 - Zpasob oznaten(
svafovani, stupni jakosti, poloze svafovanl, pffdavném a pomocném maleridlu, doplfiuje se praporek
odkazové Cary na svém koncl vidiici (viz kapitola 7).




5.4 Poloha praporku odkazové &ary

Praporek odkazové Cary se kresll rovnobézné se spodnim Okrajem vykresu, Pokud to nenl moné, kresll
se kolmo na spodnl okraj vykresu.

5.5 Poloha zna&ky viéi praporku odkazové &ary
Znacka se umistuje nad nebo pod praporek odkazové Cary, podle nasledujicich pravidel:

- je-li povrch svaru na strané odkazové &ary, umistuje se znatka na stranu piné Cary praporku, (viz obra-
zek 5a);

- je-li povrch svaru na strané protilehlé k odkazové &are, umistuje se znatka na stranu identifika&ni tary
(viz obrazek 5 b).

_______ A y
y N X
¥ I

_______ [ Pouze pro oboustranné symetrické svary

a) povrch svaru je na strané odkazove &ary b) Povrch svaru je na strané protilehie
k odkazové Cafe

Obrézek 5 - Poloha zna&ky ve vztahu k praporku odkazové &ary



Sroubové spoje

Navrh a posouzeni Sroubovych spoj u:

kategorie Sroubovych spoju

Spoje namahané smykem

Kategorie A -

Kategorie B -

Kategorie C -

spoje namahané na stfih a na otladeni. V této kategorii spoji se pouzivaji Srouby v&ech
pevnostnich tfid montované bez fizeného utaZeni. Pro styéné plochy nejsou poZadovana
Zadna specialni opatieni. Spoje se posuzuji na stfih a na otladeni.

treci spoje odolné proti prokiuzu v meznim stavu pouzitelnosti. V této kategorii spoji se

pouzivaji vysokopevnostni Srouby tfid 8.8 a 10.9 s fizenym a kontrolovanym utaZenim
Sroubl. V meznim stavu pouzitelnosti se posuzuje prokluz spoje, v meznim stavu
unosnosti se spoj posuzuje na stfih a na otlaéenl.

tfeci spoje odolne proti prokluzu v meznim stavu Gnosnosti. V této kategorii spoju se

pouzivaji vysokopevnostn| Srouby tiid 8.8 a 10.9 s fizenym a kontrolovanym utazenim
Sroubl. V meznim stavu Unosnosti se posuzuje prokluz a otlagenl spoje. Souéasné se
musi posoudit inosnost oslabenych spojovanych prifezl v tahu podie vztahu (6.8).



Sroubové spoje

Navrh a posouzeni Sroubovych spoj u:

kategorie Sroubovych spoju

Spoje namahané tahem

Kategorie D -

Kategorie E -

nepredepnuté spoje. Jedna se o spoje se Srouby véech pevnostnich tiid bez fizeného a
kontrolovaného utaZeni. Nemaji se pouzivat pro spoje vystavené proménlivému
tahovemu zatiZzenl, kromé zatizeni vétrem. Spoj se posuzuje na tah a pfipadné i na
kombinaci tahu a stfihu podle 7.3.4.3.

spoje_ s predepnutymi vysokopevnostnimi Srouby. V této kategorii spoji se pouzivaji

vysokopevnostni Srouby tfid 8.8 a 10.9 s fizenym a kontrolovanym utaZenim Sroub(.
Jsou vhodneé pro detaily namahané na Gnavu. Spoj se posuzuje na tah a pfipadné, je-li
namahan téz smykem, jako kategorie B nebo C, kde se (nosnost proti prokluzu stanovi
podle 7.3.9.4.



Sroubové spoje

Navrh a posouzeni Sroubovych spoj u:

kategorie Sroubovych spoju

Strih +otl. (viechny t F. SR, bez Fizeného utahovani )

A

B smyk | VP

C VP

D Tah a komb. tah + stfih
E tah |VP




Navrh a posouzeni Sroubovych spoj

Sroubové spoje

G dle CSN 73 1401:

materialy:
Prehled spojovacich prostredku pro Sroubové spoje
Spojovaci prostiedky Popis Pevnostni trida Norma
hrubé se Sestihrannou hlavou 4.6 CSN EN 24016
5.6
pfesné se $estihrannou hlavou 5.6 CSN EN 24014
Srouby 8.8
10.9
presne s veétsi hlavou 8.8 ISO 7412
10.9
hrubé 4 CSN EN 24034
5
Matice presné 5 CSN EN 24032
8
10
presné zesilene 10 ISO 7414
hrubé CSN 02 1702
Podlozky pro tfeci spoje - C?goog 411?606
Sikmé protyée la U CSN 02 1739




Sroubové spoje
Navrh a posouzeni Sroubovych spoj @ dle CSN 73 1401:

materialy:
Doporucené pFiFaze'ni pevnostni tfidy Sroubti podle meze kluzu fy
zakladniho materialu
Kategorie Sroubového spoje podle 7.3.3
Mez kluzu zakladniho materialu A, D B . E
MP
A Pevnostni tfida Sroubu
do 300 4.6
300 az 450 56 8.8,10.9

nad 450 L




Sroubové spoje
Navrh a posouzeni Sroubovych spoj @ dle CSN 73 1401:
materialy:

Jmenovité hodnoty meze kluzu f,;, a pevnostiv tahu f,, materialu Sroubu

BA sww fyb fub
Pevnostni trida Sroubu
MPa MPa
4.6 240 400
5.6 300 500
8.8 640 800
10.9 900 1000
4.8 320 400
5.8 400 500 EC
6.8 480 600




Sroubové spoje

Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle CSN 73 1401:

Jmenovité vule ve standardnich dirach nesmi byt vétsi:

— 1 mm pro Srouby M 12 a M 14;
— 2 mm pro Srouby M 16 az M 24;

— 3 mm pro Srouby M 27 a vétsi.



Sroubové spoje

Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle CSN 73 1401:
RoztecCe dér:
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Oznaceni rozteci a vzdalenosti dér od koncu a okraju

SLI
i il
T

©
JE:

a) kruhove diry; b) prodlouzené diry s osou rovnobéznou se smérem sily;
c) prodlouzene diry s osou kolmou na smér sily



Sroubové spoje

Navrh a posouzeni Sroubovych spoj

G dle CSN 73 1401:

Roztece a vzdalenosti dér od koncii a okraju

Vzdalenosti od koncll a okraju Roztece
Ve sméru sily: Ve smeru sily:
Minimalni | €1=12do Minimalni | P1=22do
Kolmo ke sméru sily: Kolmo ke sméru sily:
e, =120 " pp=24dp"
Ve sméru sily: Ve sméru sily:
Doporugené | €17 20dyp Doporucené | P17 3.5dg
Kolmo ke sméru sily: Kolmo ke sméru sily:
€r = 16 do P2 = 3,0 do
Ve smeéru i kolmo ke sméru sily: Tlagené prvky a tazené prvky, vnéjsi rady:
- v bezkoroznim prostredi mensi nejmensi z hodnot
Maximalni Z hodnot: Maximalni P1=p2 =6 dy nebo 14 t nebo 200 mm
e =€ =121t nebo 150 mm . . _ i,
- v koroznim prostfedi nejvyse: Iii%nneofmky' vnitrni fady: nejmensi
e1=6,=41t+40 mm
e p1 =p, =10 dg nebo 28 t nebo 400 mm




NEJMENSI ROZTECE S OHLEDEM NA
SPOJOVACI NARADI

Tabulka 4.5
Druh nafadi pro spojovani Nejmensi rozte€e pro jmenaovity primér roubu nebo nytu d (mm)
Obecné 10 12 16 20 24 27 30

Otevieny kli¢

CSN 23 0610
CSN 23 0611 ~ 3,0 do 34 38 48 60 72 82 92
CSN 23 0625

CSN 23 0626

|
Zavieny Kli¢ T ~
CaEl;VNezg 0630 K byt ' ~ 2,2 do 27 29 36 46 53 60 67

Zavieny kli& ~20d - | 27 | 33 | 42 | 49 | 54 | 61
CSN 23 0670 -
i

!
Momgntov? KliE - 1 ~ 2.5 do - - 45 50 55 = =
(hlavice) 1

(260} .

Hlavickar =2.5dy - - 45 50- 55 - -

POZNAMKA - Pfi konstrukénim feeni je treba vzit v Gvahu pfistupnost a manipulaci s nafadim (mechanické utaho-
vaky, nytovaci kladiva, momentové klice a podobné). [

v A
\ T




Sroubové spoje

Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle CSN 73 1401:

Navrhoveé Unosnosti: yup = 1,45 GSN

Ywr = 1,25 EC3

1) Protla éeni hlavy SR nebo matice

Bp,Rd = 0,67( dmtpfu f}be )

kde t, je mensiztloustek desek pod hlavou sroubu nebo maticf;

d, mensize stfednich primérd kruznice opsané a vepsané do $estihranu hlavy Sroubu nebo
matice.



2)

3)

4)

Navrhové unosnosti Sroubovych spoju

Unosnost ve stiihu pro jednu stfihovou rovinu $roubu:

- kdyz rovina stiihu prochazi zavitem Sroubu:
a) pro pevnostni tfidy 4.6, 5.6 a 8.8:
O,GfubAS |

Fopa=—"—"
¥ Mb

b) pro pevnostni tidu 10.9: 4.8, 5.8, 6.8 - EC
0=5fubAs :
IMb

Fv,Rd =

- kdyz rovina strihu prochazi pfes plny dfik Sroubu:
067,,A
YMb

Fv,Rd =

(7.2)

(7.3)

(7.4)

Unosnost v otladeni spojovaného prvku nebo $roubu:

25« f,dt
¥ Mb I & &

kde a je nejmensi hodnota z vyraz: =
+ &

e1| P1 |6‘1‘

Fo.rd =

|
H

| 2o

I < L 7 10 .

3dy’ 3dy 4 f,’

Unosnost v tahu jednoho $roubu:
O,gfubAS
Y Mb

Fird =

(7.6)




Sroubové spoje

Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle CSN 73 1401:

Navrhové inosnosti: ymp = 1,45 CSN

Y = 1,25 EC3
5) Kombinace Tah + smyk

rouby bez Fizeného a kontrolovaneho utaZeni, namahané soucasné smykovou silou F, g4 a

ahovou silou A g4, musi kromé podminek F, sy <Fprg, Frsqd <R rg @ Fsd < Bp rg Tovnéz spliiovat
iodminku:

B F
Vo o550 49, (7.7)
FRrd  14F rg




Sroubové spoje

Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle CSN 73 1401:

Tabulka 7.4 - Plocha jadra Sroubu

Pramér Sroubu d [mm] 6 8 10 12 16 20 22 24 27 30 36

Plocha jadra Sroubu A; [mm®]| 20,1 | 366 | 580 | 843 | 157 | 245 | 303 | 353 | 450 | 581 | 817

® @




Navrh a posouzeni Sroubovych spoj @ dle CSN 73 1401:

Paceni spojovacich prvku

S viivem paceni se nepocita, pokud tloustka t pfipojovane priruby vyhovuje podmince:

2
t>t, =43 ?}Ed—
d

kde d je jmenovity primér dfiku Sroubu;

a, b rozméry podle obrazku 7.2a)

a) b)

neuvazuje se pro pfenos
l — tahovych sil
=

Ep—p e
= J_ - I S & =L_J—1['

i




Navrh a posouzeni Sroubovych spoj @ dle CSN 73 1401:
Paceni spojovacich prvku

Pokud podminka (t.) neni spinéna, zvySuje se plsobici navrhova tahova sila ve $roubu
soucinitelem:
T 2F
3 _43 T
7p =1+0,005 -2 [mm]
d b a

o w;z!'-:"'.g;;;lltrl’;;;:gﬁ' 2220 e

Z RN

ol ;'r AT
- p 1 t

2F

-+ ——



Navrh a posouzeni Sroubovych spoj U dle EC3:

Mechanismy poruseni

. , Ry AMp}
pasnice / Celni desky f b =
Fry T F ii T e
Q Q
F 2Mpl +n LB
> t - p t.Hd
Mp zﬂeﬁ:t f"il" T Ft m+n
Y o ‘1
EIT Ta
th F, = LB¢pq
n m
=T




Navrh a posouzeni Sroubovych spoj

u:

Mechanismy poruseni
pasnice / Celni desky

A\/ ekl
o (0
&3 @
O]
- — B }<>
B
) F®@¢VJM
_0LF
=
&y
@
4%

Zone

Ref

100 T I T 5 T 0 R

horizont.

smyk

tlak

vertikal.
smyk




Navrh a posouzeni Sroubovych spoj

u:

Mechanismy poruseni
pasnice / Celni desky

Ny
B /;rl___l
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tah
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Navrh a posouzeni Sroubovych spoj

u:

Mechanismy poruseni
pasnice / Celni desky

A
B /;rl___l
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B (@
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smyk
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Navrh a posouzeni Sroubovych spoj

u:

Mechanismy poruseni
pasnice / Celni desky

Y

Zone

Ref

@%9
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[
b
tah ©
d
=
f
d
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|
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I
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Mechanismy poruseni - otlaceni
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Mechanismy poruseni

II lokalni tahové
| nap éti od p Fitizeni
. silou Q

. f
NN

Deformace p replatovaneho spoje s jednim Sroubem (smykové ataho  vé namahani Sroubu)



Mechanismy poruseni

Py €4

otla éeni

smykova plocha

a) Smykove vytrzeni

O

b) Tahové poruSeni net-pr arezu



Mechanismy poruseni

Py €4

otla éeni

ez

|

smykova plocha

a) Smykove vytrzeni

b) Tahové poruSeni net-pr arezu



Spoje prenasejici onybovy moment

My hy iy
iy iy A7
{a) Flush end plate {b) Extended {c) Haunched
end plate

’\"I -
{d) T-sections with preloaded (e} Cover plate splice

bolts to flanges

Ay A
My "w
if) All welded {g) Hybnd {welded flange/bolted

web) site connection



Vyztuzeni stojiny sloupu

L/

A

{a) Conventional honzontal {b} "K' pattern
stiffeners

g Yy

8% My

{c) 'Morris’ stiffener (d) Supplementary web
{with compression stiffener) plates




Spoje prenasejici smyk

/
L T

a )

{

T

{a) Bearing plate

(b} Flush end plate

7 7

v
;
hf EI ‘*‘L

¢1|+

{

W

ik

j Schematic location of hinge

{c) Web plate

7

N

{d) Angle cleat




Vé

iku na nosn

Ve

fipojeni nosni

.
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(b)

(a)
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(d)

(c)



Kritické oblasti pfipojovanych nosniku

:LI ¢ Z:U]I I
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Sroubovy pFipoj pomoci sty&nikového plechu u pfihradové
konstrukce z uhelniku
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Spojovaci material
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Spojovaci material

Tension

connection

/L - Welded

Figure 2 Bolted beam-to-column connection
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Vnit¥ni sily ve a)
SR spojich
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Vnitfni sily ve
SR spojich
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Skupina nyt v pravidelnych
vzdalenostech. namahani silou a momentem
a) nyty v jedné¢ fad€, b) nyty v m tadich
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Vnitni sily v
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Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle €SN 73 1401 (EC3):
Treci spoje s vysokopevnostnimi Srouby:

Navrhova unosnost tfeciho spoje s vysokopevnostnimi Srouby Fgry navrzeného s odolnosti
proti prokluzu se uréi z vyrazu:

ks n pu
Fsrd = Fp.cd
Y Ms
kde  F,cq je  navrhova predpinaci sila, ktera je dana vztahem|F, cg = 0,77, As;
Ag plocha jadra Sroubu podle tabulky 7.4;
U soucinitel tfeni podle 7.3.9.3;
n pocet tfecich ploch;

ks =10 prodiry se standardni v(ili;

= 0,85 pro nadmeérneé diry, nebo kratké prodlouzené diry;
=0,7 pro dlouhé prodlouzené diry, vSe podle 7.3.9.2.



Navrh a posouzeni $roubovych spoj @ dle CSN 73 1401 (EC3):

Treci spoje s vysokopevnostnimi Srouby:

Dilci soucinitel spolehlivosti yys se bere:

1,10

1,25

1,40

EC

YMms,ser = 1,10
Ymsut = 1,30
Ymsuit = 1,50

CSN

pro mezni stav pouZitelnosti pro standardni, nadmérné nebo prodlouzené diry,

pro mezni stav Unosnosti pro diry standardni nebo prodiouzené diry s osou
otvoru kolmou ke sméru zatizeni,

pro mezni stav unosnosti pro diry nadmérné nebo prodlouzené diry s osou
otvoru rovnobéznou se smerem zatizeni,



Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle €SN 73 1401 (EC3):
Treci spoje s vysokopevnostnimi Srouby:

Soucinitel t reni

1 =0,50 pro tridu povrcht@ tryskany povrch s dokonale odstranénou rzi, nebo tryskany
povrch pokoveny nastrikem hliniku nebo zinkovym poviakem:;

p =040 pro tfidu povrch tryskany povrch s alkalicko-zinkovym silikatovym natérem
s tloustkou 50 - 80 um;

u =0,30 pro tfidu povrch@ povrch Cistény karta€em nebo plamenem, bez jakékoliv rzi;
u =0,20 pro tridu povrch@ bez upravy ploch.

Hodnotu souginitele tfeni je mozno stanovit i experimentalné podle CSN P ENV 1090-1.



Navrh a posouzeni roubovych spoj G dle CSN 73 1401 (EC3):
Treci spoje s vysokopevnostnimi Srouby:

Navrhova unosnost tfeciho spoje s vysokopevnostnimi Srouby v tahu se stanovi podle (7.6).

Pokud je treci spoj namahan smykovou silou F, ¢4 a souCasné tahovou silou F;gy, vypotte se
unosnost proti prokluzu pro jeden Sroub:

— pro mezni stav pouzitelnosti - kategorie spoje

ks N u (Fp,Cd = O-BFLSd,ser)

F s,Rd,ser = m ;
s, ser

— pro mezni stav unosnosti - kategorie spoje@

Ks N p (Fp,Cd r 0=8Fr.8d,uft)

FsRdult = -
Y Ms,ult
Musi platit:
Fv,Sd,ser 5 Fs,Rd,ser pﬁp. Fv,Sd,uJ’t S Fs,ﬁ‘dya'r '

a soucasne take:

Ft sd.ser < F.Ro prip. Ff,Sd,uH <FRd.



Spojovaci material pro VP

Pozadavky na provadéni a kontrolu tfecich spoji obsahuje CSN P ENV 1090-1.
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Konec prezentace




