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Vypocet ze souradnic se pouziva pro urceni obsahu obecného n-uhelniku.

’

V soucasnosti, kdy jsou uréovany souradnicemi s vyuZitim pocitacu

vSechny mérené lomové body nebo body rezl terénem, se vypocet vymeér
z pravouhlych souradnic pouziva pro jakékoliv geometrické tvary.

Podstata vypocetni ulohy spociva ve vypoctu lichobézniku, ktery je
vytvoren kolmicemi spusténymi z bodu Usecek na souradnicovou osu.

Mame-li vypocitat plochu mnohouhelnika, jehoz vrcholy jsou dany
pravouhlymi souradnicemi, miZzeme odvodit jednoduchy vzorec, ktery se
s vyvhodou vyuziva ve vypocetnich softwarech — jedna se o tzv.

L Huillierovy vzorce.
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+Y
< Vypocet plochy lichobéznika
Y+ Y5
Xg P = 2 - (X4 — Xp)

2P = (Yu+Yg) (X4 — Xp)

X, 2P = (X4 +Xp): (Yp—Yy)

v +X

Podstata vypocetni ulohy spociva ve vypoctu lichobézniku, ktery je vytvoren kolmicemi
spusténymi z bodu usecek na souradnicovou osu.
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+Y 2P= (1 +Y,) - (X, —X,) M 122°1
+(Yy +Y3) - (X, — X3) = 23372
+(Ya+Y,) - (X;—Xx,) M 3443
—(Yy+Ys) - (Xs—X,) T 44’55
—(Y, +Ys5)- (X, —Xs) =/ 5511
vyndsobime zdvorky mezi sebou

2P = YK 4 Yy Xy — Y, Xy — VoK, +

FY K, + Yy Xy — Yy Xg — YKy +
+),4(+1’4X3 Y3X4//Y—

Y, ‘ES Yﬁ y/)mrfh

Yo J LK+ A+ Vs

A




Geodetické vypocty I.
VYPOCET VYMER Z PRAVOUHLYCH SOURADNIC

VYPOCET VYMER Z PRAVOUHLYCH SOURADNIC

uporadame-li ¢cleny podle X a Y, dostaneme L Huillierovy vzorce.
2P =X,(Y, —Y5) + Xo (Y3 — V1) + X3 (¥, — Vo) + Xo (Y5 — Y3) + X5 (¥ — V)
2P =Y, (X5 — X5) + Yo (X — X3) + V3(Xy — Xy) + Va (X3 — Xs5) + Vs (X, — Xy)

2P = z Xi(Yis1 — Yiq) 2P = Z Y (Xi—1 — Xiz1)
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Pravidla pro ciselny vypocet:

a) Obrazec musi byt uzavreny

b) Poradi bodii se predepisuje podle sméru
hodinovych rucicek, jestlize se poradi obrati
(proti sméru hodinovych rucicek — vyjde
obsah zaporny — toto se pouziva pro
odecteni vnitfnich ostrovi v plose — (zde
budeme odecitat Ctyruhelnik 7, 8, 9 a 10).

c) Privypoctu je praktické souradnice vhodné

redukovat (pro rucni vypocet)

Nezadlezi v jakém kvadrantu lezi dany obrazec,

ani zda lezi v nékolika kvadrantech, musi byt

jen dodrZzeno pravidlo b)

Poradi zaddavadni bodii do vypoctu: d)
1>2->3->4->5->6->7->8->
9->10->7(11.) -> 6(12.) -> 1(13.)
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Zadani: Vytvorte v Excelu ,programek” pro vypocet této plochy, jejiz lomové body
jsou dany souradnicemi:

¢.b. Y/m X/ m

4 756236.080 1127535.919
8 756222.118 1127515.284
9 756212.221 1127508.639
10 756179.371 1127517.003
11 756214.170 1127494.218
13 756210.377 1127542.178
15 756243.813 1127497.443
19 756201.711 1127523.667
20 756212.881 1127529.041
21 756191.830 1127533.340

seznam souradnic viz soubor vymera_souradnice_vstup.txt uloZeném na S:/GEV2/...
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Postup:

1. Vytvorte si novy prdzdny soubor v Excelu

2. Nakopirujte si seznam souradnic ze souboru
vymera_souradnice_vstup.txt ulozeném na
S:/GEV2/...

3. Seradte (nakopirujte) body do jednotlivych radek
podle pravidel pro vypocet vymeéry - 1. bod obrazce

VVVVVV

radek posledn/ho bodu pred radek prvniho bodu a

naopak radek prvniho bodu zkopirujte za radek
posledniho bodu (pomocné radky).

Ve sloupci E si udélejte prehledny sloupec pro cislo radku Vypoctu i

Ve sloupci F a G si nakopirujte pfislusné Y., a Y;; pro dana X;

Ve sloupci H provedte vyndsobeni jednotlivych prvki souctu dle vzorce | X i(Yier —Yig)

V bunice H23 provedte soucet mezivysledk( a vydélte 2 a mate vyslednou plochu obrazce.
Vypocetni ,,programek” si ulozte, muZete jej pouZit pri vypoctu dalsiho prikladu a
domdciho ukolu.
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Vysledna vypocetni tabulka v Excelu pro vypocet plochy obrazce

A | B | c | D | E | F | G | H
1 Aplikace L Huillierovych vzorci na vypocet plochy:
2
B 2P = Xi(Vouy — Yicy)
5| serazené body obrazce
6 Vstupni souradnice:
7]
- &b. Y/m x/m i | i Yis | XilYua-Yes)
9 A 11 756214.170 11?494.218 _ 11
10| 10 /56179.371 1127517.003 1 756191.830 756214.170 -25188729.85 cee
11 21 756191.830 1127533.340 2 756210.377 | 756179.371 34960298.74 Yo7ito |
Q E 13 756210.377 1127542.178 3 756236.080 | 756191.830 2989374138 dUI ez' ite I, €
:g 13 4 756236.080 1127535.919 4 756243.813 | 756210.377 37700290.99 spravne
e 15 /56243.813 1127497.443 5 756214.170 756236.080 -24703468.98 v s
‘O 45 11 /56214.170 1127494.218 6 756222.118 756243.813 -24460987.06 serazeni
s 8 /56222.118 1127515.284 7 756212.881 756214.170 -1453367.20 b (o) da
o 17 20 /56212.881 1127529.041 g 756201.711 756222.118 -23009485.14
g 18 19 756201.711 | 1127523.667 9 756212.221 | 756212.881 -744165.62 obrazce
Q 19 9 756212.221 1127508.639 10 756222.118 756201.711 23009068.80, 111
20| 8 756222.118 1127515.284 11 756214.170 756212.221 2197527.29 cee
21 | 11 /56214.170 1127494.218 12 756179.371 756222.118 -48196995.34
22| 10 /56179.371 1127517.003
23 i P=| 1864.00 |

pomocné vypocetni sloupce
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Vysledna tabulka pro vypocet plochy obrazce — vzorce v tabulce

A . B | C | D | E | F | G H

1
=
3|
=
3

6
=]

g C.b. Y/m X/m i Yia Yis Xi(Yig -Yis)
9 | 111 756214.17 1127494.218
10 10 7/56179.371 1127517.003 |1 =C11 =C9 =D10*(F10-G10)
11| 21 /56191.83 1127533.34 2 =C12 =C10 =D11*(F11-G11)
12 13 756210.377 1127542.178 |3 =C13 =C11 =D12*(F12-G12)
13 4 /56236.08 1127535.919 |a =C14 =C12 =D13*(F13-G13)
14 15 /56243.813 1127497.443 |5 =C15 =C13 =D14*(F14-G14)
|15 11 756214.17 1127494218 |6 =C16 =C14 =D15*(F15-G15)
16 8 /56222.118 1127515.284 |7 =C17 =C15 =D16*(F16-G16)
17| 20 /56212.881 1127529.041 |= =C18 =C16 =D17*(F17-G17)
18 19 756201.711 1127523.667 |9 =C19 =C17 =D18*(F18-G18)

19 9 /56212.221 1127508.639 |10 =C20 =C18 =D19*(F19-G19)
20 8 /56222.118 1127515.284 |11 =C21 =C19 =D20*(F20-G20)
2] 11 756214.17 1127494.218 |12 =C22 =C20 =D21*(F21-G21)
22 10 756179.371 1127517.003

23 P = |=SUMA(H10:H21)/2
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Zaddni: Vypoctéte vyméru parcely dané ndsledujicimi souradnicemi lomovych bodii
1. Pro vypocet pouzijte vypocetni programek v Excelu.
2. Seradte (nakopirujte) body do jednotlivych radek podle pravidel pro vypocet
prvniho bodu a naopak rdadek prvniho bodu zkopirujte za radek posledniho bodu
(pomocné radky).

C.b. Y/m X/m

40 6 299.952 514.049

201 13 285.380 495.932
40 342.565 543.213

115 329.759 506.758
201 270.808 529.515

6 115

13
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Vypocet plochy mnohouhelnika ve zvlastnich pripadech, jaky je uveden na obrazku.

PopiSeme-li tento mnohouhelnik po obvodu — poradi bodti 1, 2, 3,4,5,6,7,8,5, 1, je
obrazec v /. ¢asti (1,2,3,4,5,1) popsan ve sméru pohybu hodinovych rucic¢ek a v ¢asti /I.
(5,6,7,8,5) proti pohybu hodinovych rucicek.

obsah I. casti je ,,+“ obsabh Il. casti je ,-“

L"Huillierovy vzorce davaji pak vyslednou algebraickou hodnotu I.(,,+“) + Il.(,,-“) vysledek
mtuiZe vyjit i zaporny (a to v pripadé pokud plocha Il.¢3sti je vétsi nez plocha I.¢3sti).
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Zaddni: Vypoctéte vyméru obrazce
1. Pro vypocet pouzijte vypocetni programek v Excelu.
2. Vypiste souradnice(staniceni a kolmice) jednotlivych bodi obrazce podle ndcrtu —
kolmice vpravo od mérické primky je ,,+* kolmice vlevo je ,-“
3. Seradte (nakopirujte) body do jednotlivych rFadek podle pravidel pro vypocet
prvniho bodu a naopak rdadek prvniho bodu zkopirujte za radek posledniho bodu
(pomocné radky).
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VYPOCET VYMER Z PRAVOUHLYCH SOURADNIC

e VYPOCET VYMER Z PRAVOUHLYCH SOURADNIC

e Domaci ukol - VYPOCET VYMER Z PRAVOUHLYCH
SOURADNIC

e Nasleduje: VYROVNANI HRANICE



