3 SOUCASTI MERICKYCH PRISTROJU

M¢tické pistroje jsou sloZeny Ziznych skupin satasti. Déle sefppouzivani pistroja
setkavame s dofiky a @islusenstvim.

Pro vyuzivani vSech moznosti, jez ndm konsttiukt&yrobci gipravili a ve svych strojich
nebo ucelenych kompletech nabizeji, jerglod mit alespozakladni informace.

V nasledujicim textu budou tedy velmi stnd popsany:
* mechanické saasti,
» optické sodasti a optické systémy,
e zaizeni pro urovnavaniifstroja,
e dopliky a gisluSenstvi pro SirSi moznosti vyuziti,
» prehled moznosti elektrického a elektronického vybagseudobych fistroji,
» zéasady spravného a Setrného pouzivatitickych pistroja.

3.1 MECHANICKE SOUCASTI

3.1.1 SROUBY
slouzi k ...: vzdjemnému spojovani ( hagpojny Sroub ),
vzajemnému pohybovani ( rfapta¥ci Srouby naitnozce ),
meieni velmi malych hodnot ( mikrometricky Sroub ).
Principem je tzv.zavit ktery ma utitou hodnotu stoupani
Srouby utahujeme ve s#ru pohybu hodinovych ricek (doprava).

Pri obsluze straj je t'eba mit na pai, Ze mezi navzajem se pohybujicimi mechanickymi
souwéstmi existuji tzv.vile ( zanérné ponechané velmi malé mezery ). Tim je vlastn
umozreén vzajemny pohyb sa@asti ( v opaném gipact by pohybu zabranil odpor vznikly
vzajemnym ttenim sodasti o sebe ). Diky ponechanyiiliin zistava zde misto pro mazivo,
které vytvdi na povrchu kluzky film, ktery snizuje odpory veajnéhofieni a usnaitlje
citlivou obsluhu.

Zahajime-li otdeni Sroubem, ktery ovlada pohyb dalSihtizeni ( nap. dalekohledu ),
dochézi nejprve kigkonani vsechifslusnych vli: vSechny navazujici seasti se nejprve
na sebe museji ,naskladat”. Teprve pak dojde kjeah@ohybu konégného prvku. Tento jev,
ktery se projevuje gitym malyméasovym i mechanickym zpo&aim v zahgjeni pohybu
koncové so&asti, oznaujeme pojmemmrtvy chod

Vliv mrtvého chodu pét do skupiny systematickych viiv ( vyplyva z konstrukce stroje ).

Piasobeni mrtvého chodu na vysledky naseho snazemiujgine vhodnou pracovni metodou:
mérrené hodnoty od&ame po utazeni

Predpokladame, Ze pi utahovani budou prekonany vsechny existujici @le a Ze tedy
kazdé naSe odéeni probéhne za stejnych podminek ...



3.1.2 USTANOVKY
umo#iuji zastaveni pohybu stroje a zacileni ve dvourtitdvsngrech (Hz , V ).

Ustanovky hrubé ..k zastaveni pohybu, umagi hrubé zacileni Negasgji jsou
provedeny jako klapky ( utdhneme je jedinym pgetom asi o 30° - 40°).

Ustanovky jemné ..umoziuji jemné zacileni Provedeni: jako Sroubdemny
ke vzajemnému pohybovani pouze tehdy, kdyzZ je ntapéslusna hruba ustanovka.
Pracovni rozsah jemné ustanovkytpmto provedeni je vSak omezeny, je vymezen
vloZenou spirdlovou pruzinou. Snazime se zajgiy, se Srouby jemnych ustanovek
nachazely pobliz stdni hodnoty svého pracovniho rozsahu.

Pripadny ,naraz na mez" pracovniho rozsahuibgihu méieni ohroZuje fesnost vysledku.
U nékterych stroji se setkavame s provedenim jemné ustanovky jakgrizkone’ny Sroub®.

V tom pipact je pasobeni pislusné ( neexistujici, vynechané ) hrubé ustpoahrazeno
jinym konstruknim teSenim. Hruby pohyb se pak uskiitge ,postrkem* ( silou ruky rrice
pirekonavame éitou hodnotu stalegsobiciho mechanického odporu ).

Jemné zacileni provadime takovyntigpbem, aby posledni pohyted tim, nez naSe prsty
ustanovku opusti, byl utahovanim vyluujeme vliv. mrtvého chodu.

3.1.3 PRUZINY
jsou ugeny: bul’ k posileni Zadouciho dasného spojeni dvou ststi,
nebo naopak, k jednoz&r&@mu vymezeni jejich vzdjemné odlehlosti.
Provedeni pruzin: spiralové, listové, plosné.

Priklady pruzin u straj Zeiss: ovladani jemnych ustanovek, regrgtsvory, ploSnou pruzinou
je ocelovy plech na spodkkinozky (rychlé a spolehlivé spojeni stroje se wgéath).

Existuje tendence k Unamaterialu pruzinpisobenintasu ( dlouhodobym pouzivanim ),
ale take jejich nespravnynigkzovanim.

U unavenych pruzin pozorujeme, Ze se po uslna i pasobiciho tlaku se vraceji
do pivodni polohy pomalu, s‘fasovym zpozehim

Toto nezadouci chovani pruzin ggodporuji: nizké teploty, zaschla &maziva s prachem.
Pruziny tedy zbyt&né negettZzujeme a jsou-li fistupné, udrzujeme jedistote.

Méame-li proti pjisobeni tlaku pruziny uskutgovat odéitani nefené hodnoty ( viz ,jemné
ustanovky* ), budeme vzdy dbat na to, abychpied kazdym od#enim Sroubem ustanovky
pruzinu utahli ( druhy divod, pr@ jemnou ustanovku v koteé fazi utahujeme ...).

3.1.4 CEP
... ha strojich od firmy Zeiss je takto provedenslévwsaV pii zadseni do tinozky.

To umozuje vyuzit vyhodu tzvaucené centracpii piipadné vyning prisluSenstvi na stativu
( z tinozky opatr vyjmeme stroj a do jejiho otvoru vliozimiep nap. zangrného tete ).

Vymeéna je diky tomuto provedeni rychla a spolehlivigravime pouze horizontaci ...

Cepy stroji a prisludenstvi (i otvoryitnozek ) chranimeipd jakymkoli poskozenim a
udrzujeme je stale gistot a suché.



3.1.5 PASTOREK
... je ozubené kolo maléhotpnéru, které zabira ( pohybuje ) s kolem velkéhinmiru.

Na strojichtady Theo 010 od firmy Zeiss je takto technickyeen zfisob pootéeni
vodorovného &leného kruhu ( limbu ).

3.2 OPTICKE SOUCASTI A OPTICKE SYSTEMY

3.2.1 ZRCATKO

Slouzi k givedeni rovnobzného svazku papréldenniho sstla dovnit métfického istroje.
Je tim umozéno odeitani mérenych hodnot na sklénych kruzich.

3.2.2 COCKY

... jsou tliska z optickych skel vybrouSena diegré stanovenych zak/enych tvai, jejich
povrch je vyle&in.

Coeky jsou zakladnimi satéstmi optickych systéin( dalekohled, odstaci mikroskop ).
Coeky slouzi ke z¥tSovani nebo zmensovani obrazu pozorovanyetneta.
Rozeznavameéocky: @ spojné m rozptylné .

Samostaté se zpravidla nepouzivaji, protoZeijelta kombinaci alespalvoucocek ze skel
razné optické lamavosti ( sklo korunové, sklo flindovkorigovat tzvoptické vady‘ocek.

Detailré bude probrano vipdnttu FYZ ...
Prakticky poznatek: optické vady se minimalré projevuji v blizkém okoli optické osy.

3.2.3 LUPA
... je nejjednodussi pouziti spojuécky. Lupa slouzi ke z#tSeni pozorovanych igdnetu.
S lupou se setkame na kazdém strojifitizv. okular dalekohledu.
Lupa nam poskytuje obraZchto vlastnosti:a zdanlivy, m vzpimeny,a zwtSeny.
Kviili korekci optickych vad jsou lupy vyssi kvalityodleny ze dvodocek z tiznych skel.

3.2.4 OPTICKE HRANOLY
... jsou tlesa fiznych tvati vyrobena z optického skla.

Slouzi k zalomeni nebo k rovngimému posunuti svazku papigkvnité stroje ( jejich
pomoci jsou rovnaizné svazky sstelnych paprsk rozvadny do potebnych mist) .

Vzhledem k delu pouZiti jsou tvary optickych hrarigbiesré stanoveny.

V optickomechanickych dilnach jsou polotovary (ksg&el ) do stanovenych tuapresré a
peslivé vybrouSeny a vyleShy. Seny hranoli mohou fungovat bdl jako optické rozhrani
(swtlo takovou stnou prochazi, zpravidla v kolmém &m), nebo jako rovinné zrcadlo.



V pripact, Ze sténa ma fungovat jako rovinné zrcadlo, je n&j8im povrchu hranolu
potaZzena tenkym kovovym povlakem ( amalgamovéana ).

Hranoly jsou uvnit stroje fesré rozmisény a v €chto mistech jsou k nosnym konsténkm
prvkim spolehliv piipevreny.

Z uvedeného vyplyva, Ze hranoly jsou jiz ponE drahé sotasti. Se strojem mame zachazet
Setrré krome jiného také z tohotvodu, aby nedoslo ke zme polohy hranal uvnitt, neba
na zachovani negnnosti jejich polohy fimo zavisi spolehlivost fungovani stroje.

3.2.5 PLANPARALELNI DESKA

... je zvlaStnim druhem optického hranolu ve tvarskges rovnobznymi, pelivé
vybrousenymi a vylehymi s€nami o vzdalenosta .

V m¢tickych strojich se s nimi setkdme ve dvou moznymtsabech vyuZiti:

* P. deskae trvale kolma na s prochazejicich paprsik Jejich draha prichodu
deskou se v tomtoifpact nentni. Na p. desce ve tvaru mezikruZi jsou vyryty nebo
vyleptany rysky uhlové stupnice ( vodorovny a syileny sklegny kruh ), nebo na
kruhové desce vilozené do dalekohledu kolmo k jgdticke ose je vyryt ryskovyikz.
P. deskav tomto fFipadt pridava svazku paprakdilezitouobrazovou informaci.

* P. deskae vzhledem ke s#hu prizchodu paprsk otaéna. Jejim pootédenim dochazi
k postupnému rovn@inému posouvani svazku paprskhodnotu xi v zavislosti
na znéné uhlu ai jejiho pootdeni. Timto zgsobem je technicky provedepticky
mikrometr ( umoziuje nam velmi pesné zrireni malych hodnot ).

3.2.6 OPTICKY KLIN
... je druhem optického hranolu ve tvaru klinu. Js®ny sviraji velmi ostry Uhek .
Prochazejici paprsek je paiphodu klinem odklo¥n o tzv.devia’ni thel & .
Na tomto principu byly v minulosti konstruovany toptické dalkorry .

3.2.7 KOLIMATOR
... opticka ponickaumozuijici hrubé zacileni dalekohledu, odrazného hranlaii¢, apod.

Pt hrubém cileni dalekohledu pomoci kolimatoriz@me vizual kontrolovat jak zacileni
na spravny bod, takéinnost své ruky f utahovani hrubych ustanovek (neztracirrehjed).

Kolimator je osazen tak, abychom pidlgZeni svého oka k okularu dalekohledu
a po zaoseni obrazu vidi v zorném poli vybrany cil. Jemné zacileni pa@yademe
jemnymi ustanovkami s vyuZzitim &&eného obrazu poskytovaného dalekohledem.

3.2.8 DALEKOHLED

... je dilezitym optickym systémem, ktery ndm umaje provadt geodeticka rfreni
a vytycovani tradinimi postupy.

Dalekohled slouZzi k pozorovani vzdalenych ohjégkila), tyto cile priblizuje a zvétSuje.
Nazvoslovi: m okular ( prikladame k 8mu oko ), & objektiv ( miti k objektu ).



Dalekohledy v mifickych strojich jsoedokonalené Keplerovy dalekohledy:
» Poskytuji vzpiimeny obraz( vioZzena spojnéocka nebo specialni hranol ).

» 2Zvlastni zaostovacicocka je umistna uvnit dalekohledu. Jeji funkci ovliadame
poota&enim zaogbvaciho prstence na tubusu dalekohleduz&ostovani obrazu cile
se nemini délka dalekohledus dalekohled konstantni délkyprachotsny ).

* Analaktickécocka ...prevadi vigjSi ohnisko dovnitdalekohledu, fiblizn¢ do
praseiiku strojovych osV , H, Z . Umozuje to vybavit dalekohled tzwitkovym
dalkormerem, coz je nejjednodussi opticky dalkémpro rychlé, méé piresné ndieni
délek na svislé centimetrové lati (&dkratké vodorovné rysky v zorném poli ).

Diky vSem ¢mto uvedenym skuteostem vSakpaprsek projdejes 10 az 14 optickych
rozhrani, nez vstoupi do oka#ive.

Na kazdém optickém rozhrani dochazi k rozkladtles{bilé denni sktlo je sloZzeno z vice
vinovych délek a tak dochazi k jeho rozkladu nagelivé spektralni barvy ). Tim vznikaji
uvnité systému sstelné paprsky jdouci jinym strem, nez by bylo Zadouci.tBledkem jejich
pusobeni je: m Ubytek ostrosti obrazup zhorSeni barevného podgpibarvy ,blednou”)

@ snizeni kontrastu obrazu.

Antireflexni vrstva ... fluorid hare¢naty ( Mg k ), naneseny usazovanim par ve vakuu,
tlou&’ka vrstvy asi  0,0001 mm , projevuje se jaleoevny duhovy nadecta optické ploSe.
Antireflexni vrstva pohlcuje tzv. parazitni odrazyzniklé na optickych rozhranich, zavedeni
jejiho pouzivani s sebottipeslo zlepSeni uzivatelskych paranieaiptickych systérin
Antireflexni vrstva vSakeni odoln& proti posSkrabani a poskozuiji ji tuky akyseliny...
Musime si byt této skuteosti \edomi. Cisténi Ize provést, Setén tekuté mydlo s neutralnim
pH + vlazn& voda + vysuSeni jemnym fiadm ( ktery ,nepousti“ vidkna ).

ZvétSeni dalekohledu: Z=D/d  kde: D ... pramér vstupni fpily ( objektivu ),

d ... pramer vystupni fpily ( praimér swtlého krouzku umighého asi 1 cm za okularem ).
Udaj o z¥t3eni dalekohledu najdeme v navodu k pouzivéisiy$ného fistroje.
Dalekohledy nitickych strofi maji pongrné velka z¥tseni, v rozmeziZ = 20 az40 .

Proto si musime zvyknout na nasledwyileistnosti dalekohledi méfickych pristroji:
« Uzké zorné pole> hrubé zacileni zasagipomoci kolimatoru..

e Mala hloubka ostrosti= pri riznych vzdalenostech @ibudeme po kazdém zacileni
znovu zaosbvat obraz prstencem na tubusu ...

* Obraz se jevi jako plochy, s malymi kontrasty @ykem ostrosti> proto zaizeni
pro signalizaci jsou vyrama ve vyrazném barevném a sikontrastnim provedeni.

* NejmenSi zao&bvaci vzdalenost je zpravidla 2 az 3 metsyna kratSi vzdalenost
nelze obraz zaast, tudiz ani pesre zacilit a ziskat ndpcteni na lati ...

» Skutena nej¥tSi dohlednost je sithovlivrena parasim = rozhodr nikdy
nedosahnemestsi dohlednosti, nez nam untage nase oko. Jestlize je snizena
viditelnost prachem, mlhou, srazkami, apod., daidéde prostym okem dal, nez
dalekohledem. Diky velkému &&eni dalekohledbudeme za slugaého letniho
pocasi pozorovat v zorném poli pohyby a &hivwzduchovych vrstev. Prace némé
na gresnost zacileni se #chto podminkach vykonavaji s potizemikierée prace
v tomto p&asi nelze vykonavatibec.



3.2.9 ODECITACI MIKROSKOP
... je opticky systém, ktery je &&n k pozorovani a 2¢Seni velmi blizkych/pdmneti.

Ma téz objektiv a okular. Pozorovany objekt se dkl@o tzv. obrazové roviny, ktera je velmi
blizko objektivu. Pozorovany objekt musi byt plochy

V teodolitech vyrabnych do 80. let 20. stoleti se pouzival k@&@tni méfenych hodnot
na sklegnych kruzich. S pouzivanim mikroskop teodolitech jsou spojeny tytmetitaci
pomicky: @ m@izka @ opticky mikrometr @ koinciderni opticky mikrometr

ZvétSeni odeitacich mikroskop se pohybovala v hodnotacl = 50 az 70 .

3.2.10 OPTICKY DOST REDOVAC
... je maly dalekohledkratkého dosahu, jehodpticka osa je pravouhle zalomena.

V zorném poli m& umish krouzek, pomoci kterého provadime centraci na bed
okularovacast optické osy urovnana do vodorovné roviny, f@moobjektivovaast svisla.

Okularovougast urovname do vodorovné polohydbpomoci alhidadové trubicové libely,
pokud je vestatn do teodolitu, nebo pomoci vlastrtizové libely samostatného
dostedovaie, ktery se vklada do trojnozky.

Centraci nad polohovym bodemprovadime zvlaStnim postupem( bude probran v PRA).
Opticky dosted’ova nahrazuje pouzivanihmotnych olovnic( nevadi nam vitr ).

3.3 ZARIZENi K UROVNAVANIi STROJ U

3.3.1 LIBELA KAPALINOVA KRABICOVA

... hadobka kruhového tvaru. Horni sktea deska jeevnit: vybrouSena do tvaru kulového
vrchliky, pak vyle&na a opdtna kruznicovou zigou pro vizualni kontrolu bublinky.
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Urovnavani libely ... méri¢ ( stavcimi Srouby, otéenim klini, pohybem Iat, vytycky, ... ).

Osa libely je te'na k vybrousené ploSe v jejim nejvysSinmebdetli krabicova libela spragn
umisgna, pak je tato tma ( osa libely yodorovna. Pocet os krabicové libely je nekafrgy.

3 rektifika ¢ni Sroubky ( tvaii rovnostranny trojuhelnik ) ... spravnost urastibely.
Umoziuji v ptipads potreby provést opravu jejiho umdst (rektifikaci) na stroji, lati, apod.

Citlivost krabicovych libel ... nejcitligjsi: 5' az do 25" ( hrubsi, mélo citlivé libely ).
Libelu s niZSi citlivosti snadréji a rychleji urovndme, urovnani je vSak méré piresné.

Pouziti: na alhidadmerickych pistroja, na gisluSenstvich ke stnin ( zangrné tete,
odrazné hranoly, paralaktickédat v kancel&skych provozecistolové libelypro urovnavani
pracovnich ploch. V Uprauzv. prilozné libely se s nimi setkavame na niv@l&ch latich,
na vytytkach s odraznym hranolem, na Wkgch s pijimaci anténou GNSS, apod.

Kapalina v nadobkach kapalinovych libel jgemrznouci: lih  nebo éter.



3.3.2 LIBELA KAPALINOVA TRUBICOVA
... Skleréna trubice, uvnitvybrouSenda a vyle&ta. Na obou stranach trubice jsou vy@arey
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zpravidla 3 - 4 rysky, které umidji méficovi kontrolovat spravnost umésti bublinky.

Osa libely je te'na k vybrousené ploSe v jejim nejvyssSimebde rovnobzna s geometrickou
osou trubice, z niZ byla libela vyrobena. Je-libtcova libela na gtickém stroji spravé
umistna, pak je tato tma ( osa libely yodorovna.

Dva rektifika éni Sroubky ... umoziuji v pripact potreby provést jejirektifikaci .

Béznétrubicové libely jsou provedeny jakpgpdnoosé( vybrousena je horgast trubice ).
Vyjime’ne se setkame s provedenidvouosé libely( téz, reversni* ). V naSi Skolni sbirce
se s ni setkame na teodolitu Zeiss Theo 0808endm pro pouZiti i vidnim metictvi.

Citlivost trubicovych libel je obecné vy3Si, nez u krabicovychNejcitlivéjSi se pouzivaly
u starych nivelénich stroji: az 5" . Musely se chranitfed dopadem sludrich paprsk ...

Koincidenéni Uprava trubicové libelydvojnasob# zpesiuje urovnani pi stejné citlivosti

libely ( méti¢ ztotoZni obrazy dvougtbublin zprostedkovanych specialnimi hranoly ).

3.3.3 SAMOUROVNAVACI ZA RIENI ( KOMPENZATORY )
Roku 1951 byl v Nmecku zkonstruovan prvni kompenzatorovy niveiastro;j ...

Kompenzator je optickomechanickyélen, ktery je pri splreni urcitych podminek( stroj
je postaven v pracovni poloze a jéopzné zhorizontovan krabicovou libelou ) do spravné
polohyurovnavan piasobenim sily zemske tizenezavisle na wli a zkuSenosti nérice.

Soutasti kompenzatoru je téZiany tlumi €, ktery zastavi jeho pohyb asi za 2 sekundy, tzn.
jese diive, nez n¥ri¢ stihne pilozit oko k okularu a fipadré zaostit pozorovany obraz.
Pripadny poryv ¥tru nebo projeti€&ZsSiho motorového vozidla v okoli stroje nafippmene
stalou praci kompenzatoru ( obraz se z&gha my musime gikat, az se uklidni ... ).

Pouziti kompenzator s sebou fineslo podstatné zvySeni produktivity a také kyalit
mefickych pracisnizenim vlivu lidskéhoginitele.

Presto si stale musime é&domovat skuténost, Zze kompenzator neni ,vSemocnyud se

po rgjaké mimdgadné udalosti ( autonehd.. ) ,zaseknout®, nebo i porouchat. Musime byt
stéle gipraveni kriticky posoudit dosazené vysledky. ¥pacdt pochybnosti si spravnost
fungovani kompenzéatorugzkousime. Potvrdi-li se podeni,swFime stroj opravnéné
servisni dilné.

3.4 PRISLUSENSTVIi A DOPLNKY

3.4.1 STATIVY
... jsou nabizeny wthto provedenich:

* Nohy po celé své délce vyrobené z jednoho kuséhordieva... sice ,neskladné”,
ale pro presné nérické praceje jejich pouziti predepsano.

* Nohy vysouvaci (féwné nebo kovoveé ).jsou vhodné prodtSinu netickych praci.
Stativy z tvrdého direvajsouodolnéjSi a trvanlivéjsi, nez kovove. Jsowzke, takedrazsi.



Kovové stativyjsou vyznama lehéi, je s nimirychlejsi a jednodussi manipulaceDojde-li
vSak k jejich poruse, jsolEtsinou neopravitelné ( pouzivané slitiny hlinikayddéehkeé ... ).

Pro pouZiti ve stavebnictvi se vyegispecialni Upravy ( kulova hlava, vysuvnd hlava )

3.4.2 ZAMERNE TERCE
... jsou utenyk piesné signalizaci polohovych bad Pripeviiuji se na stativy, pite, ...
Centruji se pomaoci olovnice, optickym dadtovatem, nebo nucenou centraci naifih.
Horizontuji se krabicovou libelou.
Razné grafické a barevné Upravy plochy pro zacilgmo(velmi kratké, i dlouhé zéfry ).
PFi praci s totalni stanici... teke, jejichz sowasti je odrazny hranol.

Pri kazdém pouZzitizangrného tete se mustlenové néfické skupiny pedem dohodnout,
ktera znacka se pro pisluSnou zarru pouzije.Bude-li se né¥it svisly uhel, musi byt k této
znacezmérena vyska cile ( svinovacim dvoumetremd zaznamenana.

Trojpodstavcova souprava: néricky stroj i zamérny ter ¢ jsou na postaveném statimezi
sebou navzajem rychle vyranitelné. Pri vymeéneé je uplatnanucenda centrace Zkontroluje
se a pipadreé poopravi pouzehorizontace Teke dodavané vyrobcemditického fFistroje
maji umisténu hlavni znatku pro zacileni ve stejné vySce, jako je vySka haontu stroje.
Trojpodstavcova souprava uninge rychlejSi postup prace v terénu. Je gethavliv chyb

Z centrace, jsou sniZzena rizika othgl chyb pi méreni a zaznamu vysek stiicqj cili.

3.4.3 VYSUVNE VYTY CKY S ODRAZNYMI HRANOLY
... hejpouzivayysSi zpisob signalizace podrobnych hiogki tzv. polarni metodé.

Vytyéku drzi pomocnik alima rukama nad zaffovanym bodem, svislost kontroluje
krabicovou libelou, osu hranolu ke staniciésuje odhadem ( stapiresnost kolem 10°).

Kazda vytycka mé svoji zakladni vysku cileJe-li nutno provést jeji zénu, pomocnik tuto
hodnotu ohlasi vedoucimdmeénéna vyska cile musi byt zaznamenana.

3.4.4 SLUNECNI CLONA
... duty valec, nasazuje se na objektiviippct, Ze Slunce sviti proti sfru naSich zarr.

3.4.5 ZARIZENi PRO CENTRACI ,TUHA OLOVNICE*

... usnadiuje centraci ve ztizenych podminkéach ( silné péausizduchu, horsi viditelnost
stabilizani znaky optickym dosted’ovaiem, apod. ).

Provedeni: teleskopicky vysuvna kovova trubka $emopro centraci, opéna krabicovou
libelou a délkovou stupnici pro zieni vySky stroje.

3.4.6 SOUOSY ODRAZNY HRANOL

... specialg vyvinuty opticky hranol umatujici zpitny odraz svazku laserového paprsku
vyslaného ze sousedni totalni stanice z kteréhgkaliu, umisény na ,nustku“ v oseV .



3.4.7 SAZECI LIBELA

... velmi citliva trubicova libela slouzici ke zvlé§iresnému urovnani taé osy dalekohledu
do vodorovného sanu.

Pri velmi strmych zamérach ( dialni métictvi, inZenyrska geodézie, astronomick&emi ).

3.4.8 SPECIALNI DOPL NKY PRO INZENYRSKOU GEODEZII

... haf. zZanerny te s moznosti zgtit vodorovny a svisly posun zavitem . teggné znsreni
odchylek v obou zakladnich grech od refereimi primky.

3.4.9 DOPLNKY PRO MAGNETICKA M ERENI
Nasazovaci busola umiage urit orientaci limbu ndtického stroje, pouziva se v podzemi.

3.4.10 DOPLNKY PRO ASTRONOMICKA M ERENI
Pro strmé zasry: nastavec na okular ... zalomi optickou osu datdgdu o pravy Uhel.
Pro pozorovani Slunce: UV filtryizné hustoty ( oranZzovyerny ) na okular dalekohledu.

3.4.11 DALKOM ERNA VODOROVNA PARALAKTICKA LA T
... stanovena délka ( 2,0000 npjo negimé nereni délek. Specialni slitinainvar .

3.5 ELEKTRICKE A ELEKTRONICKE SOU CAST]

3.5.1 OSVETLOVACI ZA RiZENi PRO PRACI V NOCI

3.5.2 DIGITALNI VYSTUPY M ERENYCH HODNOT

3.5.3 PROGRAMOVE VYBAVEN| PRO ZPRACOVAVANI DAT

3.5.4 ZARIZENIi PRO TRANSPORT DAT (STROJ « PC)

3.5.5 LASEROVY DOSTREDOVAC (ZMERI | VYSKU P RISTROJE )

3.5.6 ELEKTRONICKA LIBELA

3.5.7 INDIKATOR KONTROLY SPRAVNOSTI HORIZONTACE P RISTROJE
3.5.8 ELEKTROOPTICKY (LASEROVY ) DALKOM ER

3.5.9 AUTOMATICKE JEMNE CILENIi NA ODRAZNY HRANOL

3.5.10 SERVOPOHON ( STANICE ,SAMA* VYHLEDAVA HRANOL )

3.5.11 DIGITALNI TEPLOM ER, DIGITALNi CASOMER

3.5.12 DIGITALNI FOTOAPARAT ( NAHRAZUJE KLASICKY NA CRT)
3.5.13 SOUOSA ANTENA PRO PRIJEM SIGNAL U Z GNSS + CONTROLLER
3.5.14 GYROSKOPICKY NASTAVEC (PRO PRACE V PODZEMI)
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3.6 PECE O MERICKE PRISTROJE

Kazdy méricky pristroj je vybaven navodem k pouzivani, manualengpod.S navodem
se nejprveseznamimestrojobsluhujeme v souladuse zasadami dopatenymi vyrobcem.

Pristroje pirevazime a penasSime bez dedi. V au€ mame mit pro tento¢él na podlaze
zavazadlového prostoru tlustmolitanovou podlozku. Je vhodné mit igSeno i rychlé
upinani pepravniho pouzdra stroje do stabilni pololigroeny, napinaci popruhy, apod. ).

VSechno( stativy, la&, vytycky, ... ) pokladame tak, aby nemohlo dojit k padu a poSkozeni.

Pred vyjmutim stroje z prepravniho pouzdraname mit jiz pfedem gFipraveny postaveny
stativ. Budeme-li stroj centrovat, pak i pomoci olovniteuba zcentrovany, hlava stativu
priblizné vodorovna ... P¥i hasazovani na stativ stroj spolehli¥ drzime jednou rukou,
druhou rukou ot&me spojnym sedovym Sroubem.i#stroj miZzeme pustit z ruky teprve

v tom okamziku, kdy jsme si jizZ naprosto jisti tibe, doSlo ke spojeni stativu se strojem.

Pristroj si stavime do takové vysky, abychora nimmohli pracovat naprosto pohodIrg.

Po upevreéni pristroje na stativuzavieme grepravni pouzdro, abychom pedesli zavati
nesistot dovnit ( listi, prach, apod. ) a nepoztraceli drob¥iélpSenstvi. Pouzdro uloZzime
na bezp&né misto( aby nevadilo v pohybu kolem stroje, ale bylo gta@lym dozorem ).

Zaostireni dalekohledu:dalekohled zaniime proti s¥tlé ploSe a nejprve si po@gnim
prstence okularu @évé zaostime rysky. Pak zacilime n&’laer, apod. Poot&enim
prstence na tubusu zaiiste obraz cile. Zkontrolujeme pohybem oka veérsnkolmém

na optickou osu { , < ). Jestlize zpozorujeme, Ze se rysky ,pohybuji‘opoazu cile,
odstranime tzv. paralaxu ryskoveého KiZzeopakovanim celého postupuOpakujeme tak
dlouho, dokud paralaxu spolehlimeodstranime ... ( podminka dobrych vysilegk

Pri zachazeni s pistroji a s jejich prisluSenstvimje treba se Uzkostlévyhybat
jakémukoli nasilnému zakroku. Na vSechny ukony nam posigen dva prsty ...

Nedotykdme se prsty volnych optickych plochUdrZzujeme je (istot, cistime Setra ...

Ze stanoviska na stanoviskanuZzeme tradini optickomechanicky stroj ( teodolit, nivéta
piistroj ) FenaSet na stativien v rovinatém terénu. Hrubé ustanovky mame pované.

Totalni stanici po skonteni prace na stanovisku vypnemeed dalSi manipulaci s ni
nejprve pohledem zkontrolujeme vypniudeme ji uklddat do prepravniho pouzdra
a takto prenaset. Tento postuge plnénim zaruénich podminek stanovenych vyrobcem.

Po skorteni pracese postarame o taby stawci Srouby trojnoZek byly priblizné
v poloviné svéhopracovniho rozsahu ( usnadni to horizontackigiiStim pouziti ).

Pritroj ukladame do prepravniho pouzdrgodle schématu fotografie, znaky ... )
s povolenymi hrubymi ustanovkami ( predchazime tim nebezpidgzv. ,strhnuti stroje”).

Jestlize jsme venku pracovali za chladného a vihkéhpotasi, pak Fistroje i veSkeré
pouzivané fisluSenstvpo pirichodu do kancelée z piepravnich pouzdervyjmeme. Velké
kapky vody osuSimease nechamd nag. do druhého dnefadné vyschnout.Pak teprve
pristroj ukladame do pouzdra k usklgdn ( chranime hoipd prachem ).

P&e o zdroje elektrického proudu:postupujeme podleislusného ndvodwodrzujeme
pravidla dopor@eného zpsobu nabijeni, udrzby, dlouhodobého skladovanid aipo delsi
piestavce ( dovolend ) si jeden dérgplanovanou praci v terénuétivne skutény stav
zdroja. Do terénu vyjizdime vzdy alesp s jednim spolehli¥ nabitym zdrojem navic.



