GEODEZIE- NIVELACE



Vyskove mereni
N

o UrCujeme jim vzajemnou polohu bodu na
zemskem povrchu ve vertikalnim (svislém) smeéru

o Vysledek vyskoveho mereni pouzivame:
- k uréovani vysek bodu
- ke znazornovani konfigurace teréenu
o pricnymi profily
o podélnymi profily
o vySkopisnymi plany (vrstevnicovy,kotovany)



ite.rozlisovat hlavu a patu ¢isl
ktera nam udava orskou vysktr.
1 Sipka.je tedy stoupani a bila ipka je klesani




Vyskove systémy v CR
R
o hadmorske vysky — vztazeny k hladiné morskeé

« Jadransky systém

* B63 (Baltsky system)

* B46 (Baltsky system)

* Bpv (Baltsky systém po vyrovnani)

« UELN (United European Levelling Network)
« EUVN (Euroepan United Vertical Network)




Jadransky vyskovy system

]
» vztazen ke stredni hladine Jaderského more
» zakladni bod — nula vodoctu Terst

* molo Sartorio (3,352 m nad stredni hladinou
more)

* budovan od roku 1872, dokoncen 1953

* od roku 2000 se nepouziva

* namerena prevyseni opravena o normalni
ortometrické korekce



B638

I
0 doCasny system 1953-1957

o zakladni bod nula vodocCtu Kronstadt

O pouzivan pro vojenske ucely (Vojenska top.
sluzba)

0 vySKy byly odecCteny od Jaderskeho systemu o
0,68 m



B45

I
0 doCasny system 1955-1957

o zakladni bod nula vodocCtu Kronstadt

0 pouzivan pro civilni téely (Ustfedni sprava
geod. a kart.)

0 vySKy byly odecCteny od Jaderskeho systemu o
0,46 m



Bpv (Baltsky systém po vyrovnani)

]
* zavazny geodeticky referencni system na
uzemi CR
 definovan vychozim bodem (Kronstadt)
« soubor normalnich vysek Molodenského

* vyrovhani mezinarodnich niv. siti zemi
Varsavské smlouvy

» zakladni bod v CR LiSov u Ceskych Budg&jovic

* rozdil mezi Bpv a JVS je kolem 40 cm. (Vysky
v Bpv jsou mensi)



I ——
Morsky vodocet v
Kronstadtu —
vychozi bod
systemu Bpv




UELN (United European Levelling

Networkz
]

o celoevropska nivelacni sit

o slouzi ke sledovani
o geodynamiky zemského povrchu
o hladin evropskych mori

0 Uzemi CR obsahuje stykové a uzlové body
(I., Il. ;. CSNS)



EUVN (European United Vertical

GPS Networkz
]

o budovani v druhé pol. 90. let

o druzicova vyskova sit (elipsoidické vysky)

o predpokladana presnost 0,01m

0 sjednoceni vsech vyskovych niv. siti v Evrope
o kvalitni spojeni vysek pouzivanych maregrafu



e Sl Wy
Rozdily pocatku systému nadmorskych vySek mezi evropskymi staty v cm




Zakladni pojmy

Teorie vySek je slozita. RozliSujeme ruzné druhy vysek:

o Pravé ortometrické vysky — teoretické, nad
Geoidem.

o0 Normalni ortometrické vysky — prakticky pouzivané
v Jaderskem vyskovem systemu, nad elipsoidem.

o Normalni (Molodénského) vysky - prakticky
pouzivane ve vyskovéem systému Balt po vyrovnani
(Bpv), nad Kvazigeoidem.



Predmétem méreni nejsou vysky, ale
vyskové rozdily (prevyseni) skuteCnych
horizontu: C

hag= Hg - Hp




Zemsky tihovy model 1996

-100 -80 -60 -40 -20 0 20
EGM96 geoid heights in m.




Metody urcovani prevyseni

FE
o Barometricka nivelace

o Hydrostaticka nivelace

o Trigonometricka metoda

o_Geometricka nivelace

0 GNSS (Globalni Navigacni Satelitni Systemy)

Nejpouzivanegjsi metodou pro presna mereni je
geometricka nivelace a trigonometricka metoda, ostatni
metody jsou metodami doplnkovymi, jejichz pouziti je
omezeno presnosti nebo pristrojovym vybavenim.



Vyskové zaklady v CR
E

o Ceska statni nivelaéni sit je zapojena do
Jednotne evropske nivelacni site UELN

o Body jsou trvale stabilizovany

0 Soubory techto bodu vytvareji vyskova bodova
pole

0 V databazi ZU se v souéasnosti nachazi
83 000 niv. bodu a 400 tihovych bodu



Vyskove bodoveé pole

]
Vyskova mereni se pripojuji na pevné vyskove
body, ktere tvori vyskove bodove pole.
o zakladni vyskové bodové pole
- zakladni nivelacni body

- body Ceské statni nivelaéni sité 1. az I1l. radu
(CSNS)

o podrobné vyskoveé bodove pole
- nivelacni site V. radu
- ploSné nivelacni site
- stabilizované body technickych nivelaci



Zakladni vyskove bodove pole

Zakladni nivelacni body - ZNB

0 na uzemi republiky 12 bodu

o jsou vhodné a pravideln& rozmistény po Uzemi CR
(asi po 100 km)

o nejznaméjsim je bod LiSov (vychozi bod pro CR)

ok overovani vyskovych bodu nivelacni sité |. radu

o mimo ZNB se buduji i pomocné zakladni nivelacni
body (k ovérovani vysek ostatnich nivelacnich bodu v

oblastech, kde se méni vyska vétS§iho mnozstvi bodu -
poddolovani)

o vysky ZNB byly urCeny a jsou pravidelne overovany
pomoci velmi presné nivelace (VPN)



1. Lisov

2. Mrac

3. | Vrbatlv Kostelec
4. Viaské

5. ZeleSice

6. Chrastava

(Svarov)

7. Zirovice

8. Teplice

9. Zelezna Ruda
10. Bojkovice
11. Krnov
12. Pecny
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ZAaKladni nivelagni bod CR

I. LISOV

Nadmotska vyska

S64,7597 m

v systému Bpv

Vlastni bod tvo¥i vyhlazené skalni ploSka velikosti
15x15 em. K nivelagni siti byl bod p¥ipojen v letech
1877 a 1878.

Pomnik nad bodem byl sestaven v roce 1890.

V okoli je osazeno jesté dalsich 6 zajistovacich bodu.
Bod 2.1 byl v roce 1998 zapojen do Zakladni
geodynamické sité CR metodou GPS.
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ZemEmericky urad, Pod Sidlistém 9,182 11 Praha 8
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NIVELACNI UDAJE
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Nivelacni udaje

T
nazev nivelacniho bodu

mistopisny nacrt a udaje

cislo nivelacniho bodu a bodu predchazejicino
déelka oddilu, delka od pocCatku poradu

meérené prevyseni

opravy z tize a vyrovnani

vyrovnana vyska v metrech na 4 des. Mista
vyskovy rozdil v Jadranskem, baltskem systemu
druh znacky a stabilizace

Rok zaméreni a zaznam o0 zmenach
http://bodovapole.cuzk.cz
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Tabulka 10.1. Pfehled vyikovych systémi pouZitych na dzemi CR

Vyska
- . . . - ) ) Stredni Druh o vychoziho
Wekor | Cosove | Wiskouwebodove | fadma | pouniven | 20000 | boduprs
Y P mofe wyiek vy CR - Lisov
[m]
Doplnéna Jaderskeho s f ]
Jadersky - 1875 - niveladni sit nulovym MNormalni Uzemi Cech a 565 1493
Ligov 1942 Rakouska-Uherska bodem v ortometricke Morawy !
z let 1872 - 1896 Terstu
. "y Severniho 5 —
MNivelace I, Fadu , o Woramci W,
MNormal-MNull 1948 - e nulowvym MNormalni . )
(NN 1945 zarr;egréega? Tgliem bodemn v ortometricke bloku rjte[’necke 64,8997
Amsterodamu =lte
Roku 1943
. Jaderskeho s byla wyrovnana
Jadersky - 1948 - nulovym MNormalni ceskomoravska
(C%%IJ\J%SJJ) 1999 L3NG bodem v ortometricke cast sité, roku 269,1483
Terstu 1952 cels
Co5R
WSk byly
e 1957 - Baltlake'ho = . o vgpgfterjy
altsky - nulowym ormalni odectenim
BES {dolé?af)sfwe’) Sl bodem v ortometricke hodnoty 0,68 SISO
Kronstadtu m od vysek
jaderskych
Wk byly
e 1955 - Baltlake’ho 5 . o vngfterjy
altsky - nulowym ormalni odectenim
Bd6 {dééf’;_]é) Sl bodem v ortometricke hodnoty 0,46 SIS SEE
Kronstadtu m od vySek
jaderskych
Baltsky - Baltského s Mezlr%‘?_;?;ijm v
po 1957 - nulowvym MNormalni e
YYIroyNani soucasnost Sl bodemn v (Molodénskeého) Soc%e?![|°5t|ctych 64,7597
Bpw Kronstadtu . 8155? -




Stabilizace nivelacnich bodu

Ke stabilizaci pouzivame znacek prirozenych, ze
zvlastnich hmot a ze sede litiny

0 znacky prirozené

o pro hlavni a zakladni vyskove body
o znacky ze zvlastnich hmot

o ze specialniho kovu nebo skla

o ke stabilizaci siti . a |l. radu
o znacky litinove

o ke stabilizaci bodu niveladnich siti lll. a V. Fadu,
pripadné PNS



Zpusoby stabilizace

o Skalni znacka -
vyhlazena ploska nebo
vodorovna ploska s
polokulovym vrchlikem

uprostred na nezvetralé
skale




Zpusoby stabilizace

I
o Hrebova znacka -

osazuje se shora nebo ze
strany do vodorovné a
svislé plochy skal,
balvanu, vybranych
staveb nebo do horni
plochy nivelacniho
kamene (kvadr delky cca
1m)




Zpusoby stabilizace

o Cepova znacka
osazuje se z
boku cca 0,5m
nad terénem do
vhodnych
objektu (rostla
skala,
podsklepenée
budovy, pilire
mostu...)




