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VYPOCET ZB DESKOVEHO
TRAMU SPOJITEHO O 2 POLICH

.
HLAVNI VYZTUZ



ZADANI:  Navrhnéte pravlak podporujici  spojitou
zelezobetonovou stropni desku o 2 polich
- Tram spojity o 2 polich P1, konstrukcni trida S4, prostredi
XC1, beton C 25/30, ocel 10505R, podporujici zdivo
t|.300mm, vyska desky 150mm, rozpéti desky spojité 5m
- Svetle rozpeéti tramu | .= 5,6m
- Navrh vysky tramu h=(1/10 — 1/8) |,=560-700mm, zvolim
h=600mm, b=300mm
- Plosné zatizeni stalé g, =6,8KN/m?, proménné - uZitné
a4= 4,5KN/m?
- Celkové stalé zatizeni vc. vlastni tihy
84, = ZS * g4+ Vlastni tiha priviaku
=1,25*5%*6,8+ (0,6-0,15)*0,3*25*1,35=47,06KN/m
- Celkové proménné zatizeni
Qgo= Z5 *0q = 1,25%5%4,5=28,13KN/m



e A.VNITRNI SiLY A VSTUPNI UDAJE

e Statické schéma:

] ag,
-

* VVypocCet rozpéeti | =1, + a;
a,=mensi z (300/2, 500/2)
;= 150mm

= 5,6 +0,15 = 5,75m



e Vnitrni sily

Vab

Vbc

Vba

Vch




* Vypocet M,

Kombinace 1
M,=-0,125 (47,06+ 28,13) 5, 75 -310,8KNm
M;= M,=0,0703 (47,06+ 28,13) 5, 75 175,8KNm

Kombinace 2
M,=-0,12547,065,7% -0,0625 28,135,7% = -252,7KNmM
M,=0,070347,06.5,7% +0,0957. 28,13. 5,75 =
= 198,4KNm
M,=0,070347,06.5,7% = 109,4KNm

Kombinace 3 (zrcadlow ke kombinaci 2):
M, =-252,7KNm M, = 109,4KNm M, = 198,4KNm



* Urceni pevnosti f, f, f,, f 4(tabulky str. 15)
f,=25MPa; {=20/1,5=16,6MPa
f.=2,6MPa

f,x=500MPa;

f,q=500/1,15=434,78MPa

Redukce ohybového momentu nad podporou
M, =-310,8KNmM( nej\ktsSi z kombinace 1)
M,= M, ( 1-t/1)*=-310,8(1-0,3/5,7%)=-279,3KNm




e B. NAVRH VYZTUZE NA MOMENT M,
* zvolit profil vyztuze d, =20mm (tab.str.16)
e vypocet kryti vyztuze (tab.str.18)
* C=Ciom= CminT Coev =
20+10 = 30mm

e vypocet ucinné vysky d=h—-c—d./2

d=500-30-10=460mm
e vypocet poméerného ohyb.momentu
=M,/ (bd? )

= 279300/ (0,3.0,462%.16,6.10°)

= 0,265 ; podle Y uréime ( a & z tabulek
(=0,842;¢=0,393



* porovhame
< &pa 1= 0,0035/ ( 0,0035 +yJ/ E)
¢ =0,393< ¢, , =0,617- vyhovuje
pokud neplati, musime zvétsit betonovy prurez
e odhad ramene vnitrnichsil z=( d
z =0,8420,46 =0,389m

 odhad vypocet nutné plochy vyztuze

Ast, reg: I\/Ied/ ( Z 1:yd )
= 279300 / (0,389134,78106)=1652106 m?

 navrh poctu prutu a profilu tak, aby platilo
Ast siAstreg NAVIN 6 profit R20

A 5=1885mnd = 1885106 m?



C. POSOUZENI VYZTUZE PRO M,
 Kontrola d — plati d=0,46m

* Posouzeni plochy
Ast, skut> Ast,min1: 0’26 f:tm bd/ E/k
=0,262,6.10°.0,3.0,46/ (50010°)
=187.10%m?
> Agt min= 0,0013 b d=0,0013*0,3*0,46
=180.10°m? vyhovuje
e Kontrola Sirky tramu — min. vzdalenost prutu je vetsi
z hodnot d, nebo 20mm

ds=20mm; a ;= 20mm; c=30mm
Minimalni Sika h,,,,=2.30+6.20+5.20= 280mm
b=300mm> b.... = 280mm vyhovuje

min



e vypocet vysky tlaceného betonu

X = Ast,sljyd/(018 b f:d)

=188510°%.434,7810° (0,80,3.16,6.10°)
X =0,205m < ¥, = &y, 1 d =0,617 0,46=0,284m
vyhovuje

X =0,205m < 0,45 d=0,49,46=0,207/m dopoteno
e z=d-0,4 x=0,46-0,40,205=0,378m
* M= Agaut Tya Z > My

M,.,= 188510°, 434,78.10°.0,378= 309793Nm

= 309,7KNm
M. = 309,7KNm> M ,=279,3KNm

vyhovuje 6 profili R20



D. NAVRH VYZTUZE NA MOMENT M, — bez uvéZeni
spoluptisobici Sirky T prurezu

zvolit profil vyztuze d.=20mm ,c=30mm
vypocet ucinné vysky d= 500 — 30 — 10 A60mm
vypocet poméerného ohyb.momentu

H =M/ (b dFfy)

= 198400/ (0,3,46..16,6.10°)
= 0,188 ; podle g uréime ( a & z tabulek

(=0,894; ¢ =0,266



* porovhame
&< &par 1= 0,0035/ ( 0,0035 +§/ B
¢ =0,266< ¢, , =0,617- vyhovuje
odhad ramene vnitfnich sil z=( d
z =0,8940,46 =0,411m

 odhad vypocet nutné plochy vyztuze

Ast, reg: I\/Ied/ ( Z 1:yd )
= 198400 / (0,41434,7810F)=111110° m?

 navrh poctu prutu a profilu tak, aby platilo
Ast siAstreg NAVIN 4 profily R20

A sm1257mnd = 1257.10° m?



E. POSOUZENI VYZTUZE PRO M1 ( bez T priifezu)
 Kontrola d — plati d=0,46m
* Posouzeni plochy
Ast, skut> Ast,min1: 187*106m2
> Agt min= 18210°m? vyhovuje
e Xx=125710°%434,7810° (0,80,3.16,610°)
X =0,137m < ¥, = 0,617 0,46=0,284mvyhovuje
X =0,137m < 0,45 d=0,49,46=0,207/m
e z=d-0,4 x=0,46-0,40,137=0,405m
e M, ,=125%10°5, 434,78.10°.0,405= 221449Nm
= 221,4KNm
M, = 221,4KNm > M =198,4KNm
vyhovuji 4 profily R20



F. NAVRH VYZTUZE NA MOMENT M, — s vlivem
spoluptisobici Sirky T prurezu

zvolit profil vyztuze d.=20mm ,c=30mm
vypocet ucinné vysky d= 500 — 30 — 10 A60mm
D= DDt D Vypaet spoludsobici Siky

4850/2 =2425mm

Defr 1 = < 0,2B/2+ 0,1 |, =0,2.2425+0,10,855750073mm
0,2 |,=0,20,855750=977mm

Det > J€ rovna Ry

0= Db 0= 973+973+300=2246mm=2,246m



H=Megy/ (b Ffy)

= 198400/ (2,24®,46°.16,6.10°)
=0,025; podle puréime ( a & z tabulek
( =0,985; ¢ =0,051;

{=0,051<¢,, ,=0,617- vyhovuje

z = 0,9850,46 =0,453m

Ast, reg: Med/ ( r4 fyd)

= 198400/ (0,453134,7810°)=1007.10° m?
* AgsAstregnavrh 4 profily R20

A s=1257mnd = 1257106 m?



G. POSOUZENI VYZTUZE PRO M1 ( s vlivem T priifezu)
 Kontrola d — plati d=0,46m
* Posouzeni plochy

Ast, skut> Ast,min1: 187*106m2

> Agt min= 18210°m? vyhovuje

e Xx=125710°%434,7810°/ (0,82,24616,6.10°)

x =0,0183m < x, = 0,61% 0,46=0,284mvyhovuje

X =0, 0183m < 0,45 d=0,48,46=0,207m
e z=d-0,4 x=0,46-0,40, 0183=0,452m
e M, ,=125%10°5, 434,78.10°.0,452= 247026Nm

= 247,0KNm
M, = 247,0KNm > M ~198,4KNm
vyhovuji 4 profily R20



Schéma rozmishi hlavni vyztuze
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